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Instrukcja obstugi systemu

1 Informacje o niniejszej instrukcji
1.1 Dotyczy produktow

Niniejsza instrukcja dotyczy nastepujgcych modeli zintegrowanych systeméw magazynowania energii.

KAC50DP - BC100DE

Wyjasnienie zintegrowanego modelu ESS:

® AC: System konwers;ji zasilania
® 50: Moc znamionowa PCS
® DP: Jednostka zewnetrzna z PV
® BC: Szafa akumulatorowa

® 100: pojemnos¢ akumulatora 100 kWh (okreslona pojemnosé urzadzenia na podstawie
rzeczywistego produktu)

® DE: Szafa zewnetrzna z EMS

1.2 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zawiera nastepujace gtéwne tresci:

Instrukcje
bezpieczenstwa

Przedstawia kwestie bezpieczenstwa, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage podczas instalacji,
eksploatacji, konserwacji i remontu zintegrowanego systemu ESS.

Opis produktu

Przedstawia wyglad, wydajnos¢, sktad i uktad wyposazenia wewnetrznego
zintegrowanego systemu ESS.

Dostawa

Dostawa i kontrola po otrzymaniu produktu przez uzytkownika itp.

Instalacja

Przedstawia metody transportu mechanicznego, instalacji i potaczen elektrycznych
zintegrowanego systemu ESS.

Wtgczanie/wytacz
anie zasilania

Kroki  wtaczania/wytaczania podczas  normalnej

konserwacji/remontu itp.

wewnetrznego  sprzetu

Dziatanie Funkcje i metody uzytkowania interfejsu cztowiek-maszyna it

wyswietlacza LCD ) y uzy ) y P:

Instrukcj . . -

ns ru. cle . Woprowadzenie do zintegrowanego systemu gasniczego ESS

przeciwpozarowe

Funkcje Opis gtéwnych funkgcji

Rozwigzywanie . . . .

probleméw Metody rozwigzywania problemow, kody bteddw.

Wskazowki

dotyczace Przedstawia codzienne S$rodki ostroznosci i wskazowki dotyczace codziennej

codziennego
uzytkowania

konserwacji zintegrowanego systemu ESS.

Inne

Przedstawienie danych technicznych zintegrowanego systemu ESS, warunkéw
zapewnienia jakosci i informacji kontaktowych z naszg firmg itp.
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1.3 Obowigzujacy personel

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla o0sOb zajmujacych sie transportem, instalacjag i obstuga
zintegrowanego systemu ESS. Czytelnicy muszg spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania:

* Posiadac¢ wiedze z zakresu elektroniki, okablowania elektrycznego i mechaniki oraz potrafi¢ czyta¢ schematy
elektryczne i mechaniczne.

*  Znajomos¢ zasady dziatania zintegrowanego systemu ESS; znajomo$¢ budowy i zasady dziatania
zintegrowanego systemu ESS oraz jego wyposazenia wewnetrznego i zewnetrznego.

* Odbyt profesjonalne szkolenie zwigzane z instalacjg i uruchomieniem sprzetu elektrycznego.

* Posiada¢ wiedze i umiejetnosci szybkiego reagowania w sytuacjach awaryjnych na niebezpieczne lub
nieoczekiwane sytuacje, ktére wystgpig podczas instalacji lub probnej eksploatacji.

* Zapoznanie sie z odpowiednimi normami i kodeksami obowigzujacymi w kraju, w ktérym zlokalizowany jest
projekt.

* Nalezy by¢ zaznajomionym z opisem zawartym w niniejszej instrukcji.

Instalacje, obstuge, konserwacje, kontrole i inne czynnosci przy zintegrowanym systemie ESS moze wykonywac
wylacznie personel spetniajagcy powyzsze wymagania. Nieupowazniony personel nie powinien wykonywac
zadnych operacji na ESS i powinien zachowaé wystarczajacg bezpieczng odlegtos¢ od systemu, aby unikngé
wypadkow.

1.4 Korzystanie z symboli
W celu zapewnienia bezpieczenstwa osobistego i bezpieczenstwa mienia uzytkownika podczas instalacji tego

produktu lub w celu wydajnego i optymalnego korzystania z tego produktu, w instrukcji podano istotne
informacje i wyrézniono je odpowiednimi symbolami.

Ponizej wymieniono symbole, ktére moga by¢ uzywane w niniejszej instrukcji. Przeczytaj uwaznie, aby lepiej
korzystac z tej instrukcji.

"Niebezpieczenstwo" oznacza wysokie potencjalne zagrozenie, ktére moze prowadzi¢ do powaznych
wypadkdw, takich jak obrazenia ciata lub Smier¢, jesli sie go nie uniknie.

A WARNING

"Ostrzezenie" oznacza umiarkowane potencjalne zagrozenie, ktére moze prowadzi¢ do powaznych
wypadkdw, takich jak obrazenia ciata lub Smier¢, jesli nie uda sie go uniknac.

A CAUTION
"Przestroga" oznacza zagrozenie o niskim poziomie potencjalnego niebezpieczenstwa, ktére moze
spowodowac umiarkowane lub niewielkie obrazenia, jesli sie go nie uniknie.

ATTENTION

"Uwaga" oznacza potencjalne ryzyko, ktdre moze spowodowaé, ze sprzet nie bedzie dziatat normalnie lub
moze spowodowac uszkodzenie mienia, jesli sie go nie uniknie.
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"Uwaga" to dodatkowa informacja w instrukcji, podkreslajaca i uzupetniajgca jej tres¢, a takze moze
zawiera¢ wskazowki lub triki dotyczace optymalizacji korzystania z produktu, ktére mogg pomdc w
rozwigzaniu okreslonego problemu lub zaoszczedzi¢ czas.

Nalezy zawsze zwraca¢ uwage na znaki ostrzegawcze znajdujace sie na urzadzeniu, w tym:

To oznaczenie wskazuje, ze wewnetrzny korpus zawiera wysokie
napiecie, ktérego dotkniecie moze spowodowacé porazenie prgdem.

Przed przystgpieniem do konserwacji urzadzenia nalezy odtaczy¢
wszystkie zewnetrzne potgczenia zasilanial

Ten symbol oznacza, ze temperatura w tym miejscu jest wyzsza niz
dopuszczalny zakres dla ludzkiego ciata. Nie nalezy jej dotykac, aby
uniknac obrazen ciata.

Konserwacja, kontrola i inne czynnosci mogg by¢ wykonywane
wytgcznie po wytgczeniu zasilania systemu na 10 minut.

Podczas pracy urzgdzenia moze by¢ generowany hatas. Zaleca sie
noszenie ochrony stuchu.

Ten symbol wskazuje, ze jest to zacisk uziemienia ochronnego (PE),
ktéry musi by¢ solidnie uziemiony, aby zapewni¢ bezpieczenstwo
operatorow.

1.5 Korzystanie z podrecznika

Przed transportem i instalacjg produktu nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje. Niniejszg instrukcje i
materiaty dotyczgce komponentéw produktu nalezy przechowywaé w odpowiedni sposob, tak aby odpowiedni
personel miat do nich dostep w dowolnym momencie.

Tres$¢ instrukcji, jak réwniez uzyte zdjecia, logo i symbole sg witasnoscig firmy KSTAR. Niedozwolone jest
publiczne powielanie catosci lub czesci tresci bez pisemnej zgody firmy KSTAR.

Nasze produkty i instrukcje obstugi produktéw podlegajg ulepszeniom i aktualizacijom w celu ciggtego
zwiekszania zadowolenia klientéw. W przypadku rozbieznosci miedzy instrukcjg a produktem, nalezy zapoznaé
sie z konkretnym produktem. Jesli nadal masz pytania, skontaktuj sie z KSTAR.

Instrukcja systemowa wewnetrznego wyposazenia elektrycznego zintegrowanego systemu ESS jest dostarczana
wraz z urzadzeniem. Przed instalacja i uruchomieniem urzadzenia nalezy uwaznie przeczytaé instrukcje i
postepowac zgodnie z zawartymi w niej wymaganiami.

* Aby utatwi¢ czytanie instrukcji, zamieszczono w niej wiele ilustracji. Zdjecia stuzg wytacznie do celdéw

ilustracyjnych. Szczegétowe informacje na temat produktu mozna znalez¢ w otrzymanym produkcie.

* Niniejszg instrukcje i inne powigzane dokumenty nalezy przechowywaé¢ w poblizu urzadzenia, aby mozna

byto z nich korzysta¢ w dowolnym momencie podczas instalacji, obstugi, konserwacji i przegladu.

*  Wszystkie opisy w niniejszej instrukcji odnoszg sie do standardowej konfiguracji zintegrowanego systemu ESS.

Jesli uzytkownicy majg specjalne potrzeby, nalezy je opisa¢ personelowi KSTAR podczas skfadania
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zamodwienia. Dotozymy wszelkich staran, aby spetni¢ Twoje potrzeby. Szczegdtowe informacje na temat
produktu mozna znalez¢ w otrzymanym produkcie.

Niniejsza instrukcja nie obejmuje wszystkich mozliwych sytuacji podczas instalacji, obstugi, konserwacji,
kontroli itp. Jesli napotkasz sytuacje, ktérej nie mozna wyjasni¢ w instrukcji, skontaktuj sie z KSTAR na czas.

2 Instrukcje bezpieczenstwa

Wszystkie instrukcje bezpieczenistwa zawarte w niniejszym podreczniku musza by¢ zawsze Scisle przestrzegane.
W celu unikniecia mozliwych wypadkow i strat materialnych podczas instalacji lub obstugi oraz skutecznego

przedtuzenia okresu eksploatacji zintegrowanego systemu ESS, nalezy uwaznie przeczytac¢ wszystkie instrukcje
bezpieczenstwa.
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2.1 Ogdlne zasady bezpieczenstwa

A

Dotkniecie sieci elektrycznej lub podtaczonych do niej stykdw i zaciskow wewnatrz
urzadzenia grozi porazeniem pradem elektrycznym!

DANGER

Nie wolno dotyka¢ zaciskéw ani przewoddéw podtgczonych do obwodu sieciowego.
Nalezy przestrzegac wszystkich instrukcji lub dokumentacji bezpieczenstwa
dotyczacych podtaczania do sieci elektryczne;j.

A

Wewnatrz produktu wystepujg Smiertelnie niebezpieczne wysokie napiecia!

DANGER

Nalezy zwrdci¢ uwage na znaki ostrzegawcze umieszczone na produkcie i stosowac sie
do nich.

Nalezy przestrzegac srodkdw ostroznosci wymienionych w niniejszej instrukgji i innych
dokumentach zwigzanych z tym urzgdzeniem.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednich srodkdw ostroznosci i zasad ochrony baterii
litowych.

A

Uszkodzony sprzet lub awaria systemu moze spowodowac porazenie pragdem lub pozar!

DANGER

Przed rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzi¢ wstepng kontrole wzrokowa sprzetu
pod katem uszkodzen lub innych zagrozen.

Sprawdz, czy inne urzadzenia zewnetrzne lub potaczenia obwoddéw s3 zabezpieczone.
Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy upewnic sig, ze jest ono
bezpieczne.

A WARNING

Instalacja i rozne operacje zintegrowanego systemu ESS muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami i przepisami kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

0

Zewnetrzna szafka baterii jest wyposazona w automatyczny system gasniczy, a
wytacznik przeciwpozarowy nie powinien by¢ uruchamiany, chyba ze jest to sytuacja
awaryjna.

2.2 Wymagania dotyczace personelu

* Produkt moze by¢ obstugiwany wytacznie przez profesjonalnych elektrykow lub wykwalifikowany personel,

ktdry zna i rozumie srodki i metody ostroznosci i prawidtowe metody eksploataciji.

* Personel obstugujacy sprzet, w tym operatorzy, przeszkolony personel i specjalisci, powinni posiada¢
specjalne kwalifikacje do obstugi wymagane przez lokalne wtadze, takie jak kwalifikacje do obstugi

wysokiego napiecia, konfiguracji i obstugi sprzetu specjalnego.

* Operatorzy powinni by¢ w petni zaznajomieni ze sktadem i zasadg dziatania zintegrowanego systemu ESS.

* Operatorzy powinni posiadac¢ przeszkolenie lub doswiadczenie w obstudze sprzetu i by¢ swiadomi réznych

potencjalnych zrédet i poziomow zagrozenia podczas instalacji, obstugi i konserwacji sprzetu.
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e Operatorzy powinni by¢ w petni zaznajomieni z odpowiednimi normami i przepisami kraju/regionu, w
ktérym zlokalizowany jest projekt.

e Operatorzy powinni by¢é w petni zaznajomieni z instrukcjami obstugi szaf zewnetrznych i wewnetrznego
sprzetu elektrycznego.

2.3 Instrukcja dotyczaca przechowywanie

Instrukcja obstugi produktu stanowi jego integralng i wazng czes$¢. Zawiera ona wazne informacje dotyczace
transportu, instalacji, kontroli i konserwacji produktu. Przed transportem, instalacjg, przegladem i
konserwacjg produktu nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje.

e Czynnosci takie jak transport, instalacja, kontrola i konserwacja produktu nalezy wykonywaé w Scistej
zgodnosci z opisami zawartymi w niniejszej instrukcji, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
sprzetu, wypadkdw i strat materialnych.

* Instrukcja powinna by¢ przechowywana w bezpiecznym miejscu, tak aby personel zajmujacy sie
transportem, instalacjg i obstugg mdgt w kazdej chwili uzyskaé do niej dostep.

2.4 Ochrona akumulatora

Wysokie napiecie pradu statego! Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym!
Akumulator w systemie generuje wysokie napiecie, gdy jest podtaczony. Przypadkowe dotkniecie
moze spowodowac porazenie prgdem, a nawet zagrozenie zycia.

Podczas instalacji, konserwacji i przegladu sprzetu nalezy upewni¢ sie, ze:
¢ Akumulator zostat catkowicie odtgczony.

¢ Wyrazne znaki ostrzegawcze w punkcie odtaczenia, aby zapobiec przypadkowemu ponownemu podtgczeniu.

2.5 Ochrona przed zwarciem doziemnym
A DANGER

Gdy w zintegrowanym systemie ESS wystgpi zwarcie doziemne, w czesciach, ktére nie sg
pierwotnie natadowane, moze pojawic sie Smiertelnie wysokie napiecie. Niebezpieczne w razie
przypadkowego dotkniecia! Przed uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze w systemie nie
wystepuje zwarcie doziemne, a takze podjg¢ odpowiednie srodki ochronne.

2.6 Pomiar linii pod napieciem

W urzadzeniach zintegrowanego systemu ESS wystepujg wysokie napiecia, a przypadkowe
dotkniecie moze spowodowac Smiertelne porazenie pragdem. Dlatego podczas pomiaréw na zywo

nalezy
. Stosowac odpowiednig ochrone (np. rekawice izolacyjne itp.).
. Osoba towarzyszaca musi zapewnic¢ bezpieczenstwo osobiste.
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2.7 Korzystanie z urzadzen pomiarowych
Podczas wykonywania potaczen elektrycznych i probnego dziatania zintegrowanego systemu ESS konieczne jest

uzycie odpowiedniego sprzetu do pomiaréw elektrycznych, aby upewnié sig, ze parametry elektryczne spetniaja

wymagania.
A DANGER
o Nalezy wybraé wysokiej jakosci sprzet pomiarowy, ktéry spetnia wymagania danego miejsca,
takie jak zakres pomiarowy i warunki uzytkowania.
o Nalezy upewnic sie, ze podtgczenie i uzytkowanie sprzetu pomiarowego jest prawidtowe i
zgodne ze standardami, aby unikna¢ zagrozen, takich jak tuki elektryczne.
o W przypadku pomiaréw pod napieciem nalezy zastosowac¢ odpowiednig ochrone (np.

rekawice izolacyjne itp.).

2.8 Catkowite wytgczenie zasilania

Operacje mogg by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy zapewnione jest, ze urzadzenia w zintegrowanym ESS i system
sg catkowicie pozbawione napiecia.

. Upewnij sie, ze wytaczony sprzet nie zostanie przypadkowo ponownie wigczony.
. Upewnic sie, ze odstoniete, dostepne czesci wnetrza urzadzenia sg catkowicie odtgczone od zasilania.
. Wykonaj niezbedne uziemienie.

. Do zaizolowania i przykrycia sgsiadujgcych, potencjalnie znajdujacych sie pod napieciem elementéw
czesci ruchomej nalezy uzy¢ materiatéw izolacyjnych o klasie izolacji wyzszej niz 1000 V.

. Drogi ewakuacyjne powinny by¢ wolne przez caty czas trwania operacji.

. Po catkowitym wytgczeniu zintegrowanego systemu ESS nalezy odczekaé co najmniej 10 minut przed
jego uruchomieniem.

. Upewnij sig, ze zintegrowany system ESS znajduje sie pod bezpiecznym napieciem.
* Prawidtowe noszenie sprzetu ochrony pracy.

2.9 Ochrona przed fukiem elektrycznym

Aby unikng¢ niepotrzebnych wypadkdéw i uszkodzen sprzetu, produkt musi by¢ obstugiwany scisle wedtug
opisu zawartego w niniejszej instrukcji. Nieprawidtowa obstuga moze spowodowaé powstanie tuku
elektrycznego, a nawet pozar, wybuch i inne zagrozenia. Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek wypadki, takie jak tuki, pozary, eksplozje i inne wypadki spowodowane nieprawidtowg
obstuga zgodnie z oznaczeniami lub instrukcjg obstugi produktu.

Nieprawidtowa obstuga opisana ponizej moze spowodowac powstanie tuku elektrycznego, pozar, wybuch i inne
zagrozenia wewnatrz urzadzenia. Nalezy zawsze pamietac, ze w razie wypadku musi on zosta¢ usuniety przez
wykwalifikowanych specjalistow. Nieprawidtowa obstuga istniejgcych awarii moze spowodowac szerszy zakres

awarii lub wypadkdw.

. Podtgcz i odtgcz kable wysokiego napiecia po stronie DC kazdego zasilanego urzgdzenia.
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. Dotykac nieizolowanych koricowek kabli, ktére moga znajdowac sie pod napieciem.

. Dotyka¢ miedzianych pretéw, zaciskéw lub innych czesci wewnatrz urzadzenia, ktére moga byé pod
napieciem.

. Potaczenia linii zasilania sg luzne.
. Czesci takie jak sruby przypadkowo wpadty do modutu zasilania.
. Niewtasciwa obstuga przez nieprzeszkolonych i niewykwalifikowanych operatoréw itp.

Przed przystgpieniem do pracy ze sprzetem nalezy wstepnie oceni¢ obszar dziatania pod katem ryzyka
wystgpienia tuku elektrycznego. Jesli istnieje ryzyko wystgpienia tuku elektrycznego:

. Operatorzy muszg wczesniej przejsé¢ odpowiednie szkolenie w zakresie bezpieczenstwa.
. Postaraj sie jak najlepiej ocenic obszar, w ktérym moze wystgpi¢ wstrzgs.

. Przed rozpoczeciem pracy w miejscach, w ktérych moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym,
nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng.

2.10 Ochrona elektrostatyczna
A CAUTION

Dotykanie lub niewtasciwe obchodzenie sie z ptytkami drukowanymi lub innymi elementami

wrazliwymi na wytadowania elektrostatyczne moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

¢ Unikaj niepotrzebnego kontaktu z ptyta.

* Przestrzega¢ przepisdw dotyczacych ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi,
takich jak noszenie paskdw ESD na nadgarstkach.

2.11 Ustawienia parametrow wyswietlacza LCD

Niektére parametry ustawiane na wyswietlaczu LCD s3 Scisle zwigzane z dziataniem zintegrowanego systemu
ESS i jego wewnetrznego wyposazenia. Parametry te mozna modyfikowa¢ wyfgcznie po przeprowadzeniu

rzetelnej analizy i oceny warunkéw pracy systemu.

A WARNING

. Nieprawidtowe ustawienia parametréw mogg mie¢ wptyw na normalne dziatanie urzgdzen
wewnetrznych.
. Tylko autoryzowani specjalisci mogg ustawiaé parametry.

2.12 Ochrona przed piaskiem i wilgocia

W przypadku burz piaskowych, burz z piorunami, silnych wiatréw, gradu i innych trudnych warunkéow
pogodowych podczas konserwacji lub gdy wilgotnos¢ wzgledna otoczenia przekracza 95%, nie nalezy otwierac

drzwiczek obudowy zintegrowanego systemu ESS.
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2.13 Znaki ostrzegawcze na obudowie

Znaki ostrzegawcze na obudowie produktu i wewnetrznym wyposazeniu elektrycznym zawierajg wazne
informacje dotyczace bezpiecznego uzytkowania produktu i wyposazenia wewnetrznego. Ich zrywanie lub
uszkadzanie jest surowo zabronione!

ATTENTION

Nigdy nie rozdzieraj ani nie uszkadzaj znakow,

. Upewnij sie, ze znaki ostrzegawcze na ciele sg zawsze czytelne.

. Gdy znaki ostrzegawcze na nadwoziu zostang uszkodzone lub zatarte, nalezy je natychmiast
wymienic.

2.14 Ochrona znakéw ostrzegawczych

Podczas transportu, instalacji, kontroli, konserwacji i innych czynnosci zwigzanych z zewnetrzng szafg bateryjna
i systemem PCS nalezy przestrzega¢ ponizszych s$rodkéw ostroznosci, aby zapobiec zblizeniu sie osdb

postronnych i spowodowaniu zaktdcen w dziataniu lub wypadkow:

. Umies¢ przyciggajace wzrok znaki ostrzegawcze na zewnetrznej szafce bateryjnej oraz przednich i
tylnych przetacznikach ESS, aby zapobiec wypadkom spowodowanym fatszywym zamknieciem.

e Ustaw znaki ostrzegawcze lub ostrzegawcze pasy bezpieczenstwa w poblizu obszaru roboczego.

2.15 Transport i kontrola

Niewtasciwe metody transportu mogg spowodowac uszkodzenie sprzetu, obrazenia ciata lub $mierc.
Zewnetrzna szafa bateryjna musi by¢ transportowana lub przenoszona w Scistej zgodnosci z procedurami

roboczymi sprzetu transportowego.

Tylko kompletne i nieuszkodzone zewnetrzne szafy akumulatorowe i PCS mogg by¢ instalowane i I
uzvwane!

Po otrzymaniu zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS nalezy najpierw sprawdzié¢, czy otrzymany sprzet jest
kompletny zgodnie z listg dostawy i sprawdzi¢, czy nie ma zadnych uszkodzen podczas transportu. Jesli wystgpia
jakiekolwiek uszkodzenia, nalezy natychmiast skontaktowac sie z przewoznikiem lub firmg KSTAR i dostarczy¢

zdjecia uszkodzen, abysmy mogli zapewnic¢ najszybsza i najlepszg obstuge.

2.16 Instalacja i uruchomienie

Srodowisko instalacji i pracy szafy zewnetrznej znajduje sie na zewnatrz, a jej miejsce instalacji i fundament

muszg spetnia¢ wymagania. Ponadto podczas catego procesu podtgczenia elektrycznego operacja musi by¢

$cisle zgodna z przepisami.

A WARNING

System moze zosta¢ uruchomiony wytacznie po zainstalowaniu i potwierdzeniu przez profesjonalistow oraz
zatwierdzeniu przez lokalny zaktad energetyczny. Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy zamkna¢ wszystkie
wytgczniki obwodu zasilania, a odtgczanie zasilania podczas pracy urzagdzenia jest surowo zabronione.
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A CAUTION

Przed uruchomieniem systemu nalezy ponownie dokfadnie i starannie sprawdzi¢ instalacje.
. Sprawdz instalacje.

. Sprawdz, czy wewnatrz urzgdzenia nie pozostaty zadne narzedzia lub czesci.

. Sprawdz parametry systemu.

2.17 Codzienna obstuga i konserwacja

Podczas codziennej pracy nalezy upewnic sie, ze drzwi zintegrowanego systemu ESS i szafek z wyposazeniem
wewnetrznym sg zamkniete i zablokowane, a klucze zostaty wyciggniete i przekazane specjalnemu personelowi
w celu przechowania, aby unikngé¢ wypadkéw spowodowanych wejsciem nieupowaznionego personelu lub
narazenia wyposazenia wewnetrznego na deszcz, atak zwierzat itp. Ponadto nalezy regularnie przeprowadzac
inspekcje i konserwacje szaf zewnetrznych i sprzetu wewnetrznego, aby zapewni¢ dtugoterminowe niezawodne

dziatanie zintegrowanego systemu ESS.

Jesli powigzane operacje s3 wykonywane, gdy sprzet jest pod napieciem, nalezy zastosowac ochrone
izolacji, a na miejscu powinno przebywac jednoczesnie co najmniej dwdch pracownikéw.

Elektrownia, w ktdrej znajduje sie system, jest zwykle zlokalizowana w terenie z dala od obszaru miejskiego,
a odpowiednie zaplecze ratownicze w terenie powinno by¢ przygotowane zgodnie z potrzebami, tak aby
mozna je byto przeprowadzi¢ w razie potrzeby.

W procesie codziennej obstugi i konserwacji nalezy rowniez zwréci¢ uwage na nastepujgce elementy:

* Nalezy unika¢ sprawdzania i konserwowania sprzetu w szafce zewnetrznej podczas deszczowej lub wilgotnej
pogody. Wnikniecie wilgoci moze uszkodzi¢ sprzet elektryczny.

* Kazdy element wyposazenia elektrycznego w szafce zewnetrznej ma przymocowang tabliczke znamionowa.
Tabliczka znamionowa zawiera wazne informacje o parametrach sprzetu i nalezy zachowac ostroznosé, aby
chroni¢ jg podczas wykonywania na niej réznych czynnosci.

* Niektore urzadzenia w szafce zewnetrznej moga posiadac elementy generujgce ciepto. Gdy sprzet
przestanie dziata¢, takie podzespoty nadal bedg miaty wysoka temperature.

* Podczas obstugi takich urzadzen nalezy nosic¢ rekawice odporne na oparzenia.

* Jednostki zasilajgce i wentylatory chtodzace w zintegrowanym systemie ESS moga generowac hatas podczas
pracy, a hatas bedzie jeszcze gtosniejszy, gdy niektére urzadzenia ulegng awarii. Zaleca sie noszenie zatyczek
przeciwhatasowych w poblizu szafki zewnetrznej.

e Zgodnos$¢ ze wszystkimi wymaganiami instalacyjnymi dla systemow przeciwpozarowych.

* W razie potrzeby nalezy nosi¢ odpowiedni sprzet ochronny, taki jak gogle, rekawice izolacyjne i obuwie
izolacyjne, a takze podjgé¢ wszelkie niezbedne srodki pomocnicze w celu zapewnienia bezpieczenstwa
personelu i sprzetu.

10
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2.18 Ztomowanie produktow

Kiedy zintegrowany system ESS lub wewnetrzny indywidualny sprzet musi zosta¢ wyrzucony, nie powinien
by¢ traktowany jak konwencjonalne odpady. Niektére komponenty urzadzenia wewnetrznego moga zostac
poddane recyklingowi i ponownie wykorzystane, a inne zanieczyszcza srodowisko.

W celu prawidtowej utylizacji produktu i jego wewnetrznych komponentéw nalezy skontaktowac sie z

lokalnym autoryzowanym podmiotem recyklingu.

3 Opis produktu
3.1 Przeglad produktéw

Ten zintegrowany system ESS produkowany przez KSTAR jest uzywany gtéwnie w scenariuszach
przemystowych i komercyjnych. Zalecane zastosowania to pojedyncza maszyna z pojedynczg szafg i pojedyncza
maszyna z dwiema szafami.

Zintegrowany system ESS sktada sie z PCS i systemu akumulatoréw magazynujacych energie. System ESS
integruje PCS i system dystrybucji energii. System akumulatorédw magazynujacych energie integruje
akumulatory, klimatyzatory i sprzet gasniczy.

Stopien ochrony zewnetrznej szafy bateryjnej BC100DE wynosi IP54, a stopiert ochrony KAC50DP PCS

wynosi IP65, co oznacza, ze mozna jg instalowac na zewnatrz.
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Rys. 3-1 Schemat zastosowania pojedynczej maszyny, pojedynczej szafy i pojedynczego systemu ESS
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Rys. 3-2 Schemat zastosowania pojedynczego urzgdzenia ESS, podwdjnych szaf i pojedynczego systemu

System obejmuje: zestaw akumulatoréw, system BMS, system gasniczy i jednostke kontroli
temperatury, EMS, ESS i miernik.

Aby utatwi¢ konserwacje systemu, nalezy doda¢ odpowiedni przetacznik dystrybucyjny w sekcji KAC AC
i podtaczenia do sieci.

Licznik jest instalowany na gtéwnej linii wejsciowej systemu i po stronie sieci, a kierunek probkowania
pradu CT jest kierowany od strony sieci do systemu. Gdy odczyt licznika jest wiekszy niz 0, oznacza to, ze system,
w tym obcigzenie, zuzywa energie elektryczng od strony sieci. Aby spetni¢ wymagania kontroli systemu, zaleca
sie stosowanie trojfazowego licznika energii AC YDS60-80 firmy YADA lub innych licznikéw, ktére moga
komunikowac sie z EMS. Wymagania instalacyjne i metody ustawien mozna znalez¢ w instrukcji obstugi licznika.
Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku korzystania z YDS60-80, szybkos¢ komunikacji licznika musi by¢ ustawiona
na 19200, a adres musi by¢ ustawiony na 1. Aby zapewni¢ doktadnos¢ prébkowania, zaleca sie stosowanie
przektadnika prgdowego o klasie doktadnosci 0,5 i pradzie strony wtdrnej 1A lub 5A.
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3.2 Rysunki techniczne urzadzenia

3.2.1 Wprowadzenie do wygladu

Rys. 3-2 Wyglad systemu KAC50DP-BC100DE

3.2.2 Parametry mechaniczne
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Rys. 3-3 Wymiary systemu KAC50DP-BC100DE
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Rys. 3-4 Wyglad i wymiary modutu PCS KAC50DP
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3.3 Architektura systemu

3.3.1 Przeglad systemu

System przyjmuje potgczong konstrukcje, ktéra taczy PCS i szafke bateryjng w jeden system.

Rys. 3-5 Schemat dystrybucji systemu (szafa akumulatorowa po lewej i pojedynczy system po prawej)

1 2 3 4

Akumulator Sys?:em' dystrybucji Sprze't . Klimatyzator
zasilania przeciwpozarowy

5 6 7 8

Przetacznik EPO EMS PCS Szczelina na przewdd
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3.3.1.1 Przeglad lokalizacji komponentéw elektrycznych
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Rys. 3-8 Okablowanie elektryczne szafy akumulatorowej
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3.3.1.2 Modut baterii

Ponizej przedstawiono typowg architekture systemu wykorzystujacego baterie zelazowo-litowe.
Znormalizowane i zunifikowane moduty akumulatorowe zostaty opracowane w oparciu o akumulatory
zelazowo-litowe. Moduty akumulatoréw sg potgczone szeregowo i wyposazone w skrzynke rozdzielczg i
skrzynke rozdzielcza, tworzac wysokonapieciowy klaster akumulatorow. Klaster akumulatoréow jest
potaczony z obstugujagcym go systemem PCS, tworzac produkt systemu magazynowania energii i

uzupetniajgc magazynowanie i uwalnianie energii elektrycznej.
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Rys. 3-9 Widok modutu akumulatora z przodu
Uwaga:
m Biegun ujemny modutu akumulatora;

: Biegun dodatni modutu akumulatora;
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Rys. 3-10 Rozmiar modutu akumulatora
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Modut akumulatora zelazowo-litowego sktada sie gtdwnie z akumulatoréw potgczonych szeregowo i réwnolegle

i ma funkcje pomiaru napiecia i temperatury oraz kontroli wyréwnania kazdego ogniwa akumulatora.
Zastosowano w nim dedykowany ukfad scalony do zarzadzania baterig, ktéry odbiera polecenia sterujace za

posrednictwem komunikacji CAN i raportuje zebrane dane.

Tabela 3-8 Parametry modutu akumulatora zelazowo-litowego

1 Tryb szeregowy i réwnolegty 16S1P

2 Napiecie znamionowe 51.2V

3 Pojemnos¢ znamionowa 100AH

4 Energia znamionowa 5,1 KWH

5 Znamionowe napiecie tadowania 57.6V

6 Zalecany prad tadowania i roztadowania <50A

7 \Waga Okoto 44 kg

Tabela 3-9 Parametry szafy bateryjnej

1 Napigcie znamionowe 512V

2 Energia znamionowa 51,2 KWH*2
3 Znamionowe napiecie tadowania 576V

4 Zalecany prad fadowania i roztadowania <S0A*2
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3.3.1.3 EMS-HMI
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Rys. 6-6 Schemat interfejsu HMI systemu EMS

Rys. 6-7 Schemat fizyczny interfejsu EMS-HMI
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Tag Nazwa interfejsu N_umer D_efllnlqa Opis pinéw Uwagi
pinu pindw
1 GND Ujemny biegun zasilania
Interfejs I .
1 wejéciowy 5 PE GND Zakres zasilania wynosi 9-20
S VDC
zasilania
3 V+ Biegun dodatni zasilania
16 Port Ethernet 1 / / / Port Ethernet 10/100M
(zarezerwowany)
17 Port Ethernet 2 / / / Port Ethernet 10/100M
1 AGND WspoInY zacisk ilosci
cyfrowej
Cyfrowy kanat
2 DI1+ wejsciowy 1
(zarezerwowany)
Cyfrowy kanat
3 DI2+ wejsciowy 2
(zarezerwowany)
Cyfrowy kanat
4 DI3+ wejsciowy 3
(zarezerwowany)
Cyfrowy kanat
5 Dl4+ wejsciowy 4
(zarezerwowany)
10 Interfejs wejscia 8-kanatowy izolowany port
cyfrowego Cyfrowy kanat wykrywania wejs¢ cyfrowych
6 DI5+ wejsciowy 5 (sygnat
wykrywania dymu)
Cyfrowy kanat
7 Dl6+ wejsciowy 6 (sygnat
zanurzenia w wodzie)
Cyfrowy kanat
3 DI7+ WejSCIOWV.7 (sygnat
zatrzymania
awaryjnego)
Cyfrowy kanat
9 DI8+ wejsciowy 8 (kalibracja
ekranu)
10 AGND WspolnY zacisk ilosci
cyfrowej
13 Standardowy / / Potaczenie z karta Obstuguje dostep do urzadzen

interfejs USB-A

sieciowq 4G

USB 1.1iUSB 2.0
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Interfejs karty

Moze by¢ uzywany do

Obstuga dostepu do kart

12 MICRO-SD / IokaIr)ych aktualizacji MICRO-SD
EMS itp.
L2 Sygnat réznicowy CAN2
L Odizoluj interfejs CAN 1,
Sygnat réznicowy CAN2 podtacz do X2
H2 H
JP2 Interfejs CAN
1 Sygnat réznicowy CAN1
L Odizolowanie interfejsu CAN 2
Sygnat réznicowy CAN1 (zarezerwowane)
H1
H
Al 1 Sygnat RS485 A . .. .
IP5 | Interfejs RS485 1 O:;O'c‘fér:;rzfe’s GERED &
B1 1 Sygnat RS485 B podia
2-kanatowy sygnat
A2 RS485 A
IP7 | Interfejs RS485 2 Od('jz,f()'wé"tirzfe’s RS485 2,
B2 2-kanatowy sygnat podtacz do
RS485 B
3-kanatowy sygnat
A3 RS485 A
P9 | Interfejs RS485 3 Od(';,f'“’é”t;rzqu RS4853,
B3 3-kanatowy sygnat el ee
RS485 B
4-kanatowy sygnat
Ad RS485 A
P11 | Interfejs RS485 4 Od('jzfo'wé"tirzfe‘s RS485 4,
B4 4-kanatowy sygnat podiacz do
RS485 B
2-kanatowy interfejs
TXD2 RS232 po stronie
nadawczej
Odizolowanie interfejsu RS232
19 Interfejs R5232 RXD2 .2-kana.Iowy odbiornik i umozll\{weme korzystania z
interfejsu RS232 urzadzen zewnetrznych
(zarezerwowane)
2-kanatowy zacisk
GCOM uziemienia interfejsu
RS232
1-kanatowy interfejs
TXD1 RSZ?’{Z - !<oniec Ten izolowany interfejs R$232
wysytania ;
Interfejs RS232- tebugowania 1 me ot
J8 debugowanie i 1-kanatowy odbiornik & . .
- , RXD1 . . zalecany do uzytku z
uzycie prébne interfejsu RS232 L .
urzadzeniami zewnetrznymi
; i (zarezerwowany).
GCOM 1 Zacisk uziemienia

interfejsu RS232
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112

Interfejs wyjscia
cyfrowego 2

comMs8

8-kanatowy wspodlny
zacisk wyjscia
przekaznikowego
(interfejs wtgczania
modutu 4G)

NO8

8-kanatowe wyjscie
przekaznikowe o statym
rozruchu (interfejs
wtgczania modutu 4G)

com7

7-kanatowy wspdlny
zacisk wyjscia
przekaznikowego

NO7

7 wyjsc
przekaznikowych
normalnie otwartych

COM6

6-kanatowy wspdiny
zacisk wyjscia
przekaznikowego

NO6

6-kanatowe wyjscie
przekaznikowe
normalnie otwarte

COM5

Wspdlny zacisk 5-
kanatowego wyjscia
przekaznikowego

NO5

5-kanatowe wyjscie
przekaznikowe
normalnie otwarte

5-kanatowe do 8-kanatowego
przekaznikowego wyjscia
przetaczajacego,

Wyjscie normalnie otwarte,

Wydajnos¢ 2A 30VDC/0.5A
125VAC

J11

Interfejs wyjscia
cyfrowego 1

com4

4-kanatowy wspolny
zacisk wyjscia
przekaznikowego

NO4

4-kanatowe wyjscie
przekaznikowe
normalnie otwarte

coM3

Wspdlny zacisk 3-
kanatowego wyjscia
przekaznikowego

NO3

3-kanatowe wyjscie
przekaznikowe
normalnie otwarte

com2

2-kanatowy wspdiny
zacisk wyjscia
przekaznikowego

1-kanatowe do 4-kanatowego
przekaznikowego wyjscia
przetaczajacego,

Wyjscie normalnie otwarte,

Wydajnoé¢ 2A  30VDC/0.5A
125VAC
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2-kanatowe wyjscie
6 NO2 przekaznikowe
normalnie otwarte
7 COM1 1 wspo’In.y zacisk wyjscia
przekaznikowego
3 NO1 1 wyjsue. przekaznikowe
normalnie otwarte
Przycisk Dtugie nacisniecie i
przywracania przytrzymanie tego przycisku
S3 - / / /
ustawien przez 10 sekund przywraca
fabrycznych ustawienia fabryczne.
52 Przycisk / / / Naci$nij ten przycisk, aby
resetowania zresetowacd system
LED3 | Kontrolka bledu / / / Kontrolka_ btedu z mozliwoscia
sterowania
LED4 | Kontrolka pracy / / / Kon.trolke') . d2|a’ran.|a z
mozliwoscig sterowania
LED2 Kor_1tro_|ka / / / Kontrolka zasilania
zasilania

Uwaga: Ekran musi zostaé skalibrowany na czas. Zwarcie DI8 spowoduje ponowne
uruchomienie ekranu EMS. Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie i kliknij
kursor, aby skalibrowac.

3.3.2 PCS

PCS wykorzystuje zaawansowang technologie sterowania cyfrowego, ktéra optymalizuje funkcje
sterowania i poprawia niezawodnos¢ systemu. Nadaje sie do fadowania i roztadowywania réznych
akumulatoréw. Posiada modutowa konstrukcje, ktdra jest wygodna w instalacji i konserwacji. Gtéwne

funkcje sg nastepujace:

* Planowanie w sieci; komunikacja RS485;

*  Tryb On-grid; Tryb Off-grid (nalezy skonfigurowac szafe sterownicza STS)
* Wiele niezaleznych konwerteréw potaczonych réwnolegle;

* Praca przy 110% znamionowej mocy wyjsciowej przez dtugi czas;

*  Trybredundantnego zasilania ACi DCz dwoma wejSciami w celu zapewnienia niezawodnosci zasilacza
sterujgcego;

* Stopien ochrony IP65, funkcja zapobiegajaca kapaniu i kondensacji;

*  Modutowa konstrukcja: Konserwacja z przodu.
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4 Dostawa i przechowywanie
4.1 Zakres dostawy

Gdy system jest wysytany, obudowa baterii, PCS i sg pakowane oddzielnie, a lista wysytkowa
jest nastepujaca:

KSTAR

T“\/‘ KSTAR
\ | \ oo

KSTAR %
CERTIFICATION WARRANTY CARD

Al | » - e

e LLLLLLLLLL)

Sharzhon Kstar Now Enrgy
Comparny Limiod

Elementy druciane (w zaleznosci od rzeczywistego produktu) Glina ogniotrwata Raport z testu fabrycznego

Rys. 4-1 Schemat listy kontrolnej dostawy BC100DE

Nie. Nazwa Jednostka | llos¢ Uwagi
1 System akumulatoréw PCS 1 Stan.dardO\./va
BC100DE konfiguracja
Standard
2 Podrecznik uzytkownika | PCS 1 an. ar °‘_Na
konfiguracja
Standardowa
3 Certyfikat PCS 1 ndardow
konfiguracja
Standardowa
4 Karta gwarancyjna PCS 1
: b konfiguracja
5 Klucz PCS 2 Stanf:lardm./va
konfiguracja
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Standardowa
konfi j t
6 Karton PCS 1 onfiguracja (w tym
kanat kablowy)
+obudowa
. Standardowa
7 Srodek osuszajgcy Torba 1 . .
konfiguracja
Standardowa
8 Rura karbowana m 3 ) .
konfiguracja
9 Komponenty Zestaw 1 Z.zastrzeieniem zlecen
przewodowe biznesowych
Standardowa
10 Glina ogniotrwata kg 2 . .
konfiguracja
Raport z testéw Standardowa
11 PCS 1 ) .
fabrycznych konfiguracja

Tabela 4-1 Lista zrédet zasilania BC100DE

Ieirammo? bos lenssubel
masey? noievovnad wwed

R KSTAR

CERTIFICATION

R o
WARRANTY CARD

e LU

i =] Name

I Modet
L E

"w —da Date

20028 Qc

Sherzhon Kstar New Energy
Campary Lmited

[

‘,_

Zacisk przewoddw Wspornik montazowy Klucz PV Klucz w ksztatcie litery L

Rl

Zacisk okablowania AC Sruba M10 i nakretka Sruba M6
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Rys. 4-2 Schemat listy kontrolnej dostawy KAC50DP

Nie. Nazwa Jednostka | llos¢ Uwagi
Standard
1 Konwerter PCS 1 an. ar O\_Na
konfiguracja
Standardowa
2 Podrecznik uzytkownika PCS 1 . .
konfiguracja
. Standardowa
3 Certyfikat PCS 1 ) .
konfiguracja
. Standardowa
4 Karta gwarancyjna PCS 1 . .
konfiguracja
Standard
5 Zacisk AC PCS 5 andardowa
konfiguracja
Wspornik montazowy (2
6 elemer?ty wspc?rnika PCS 1 Stanf:lardO\.Na
montazowego i 1 konfiguracja
korbowadd)
. PCS Standardowa
7 Sruba (M10*35) 4 _ )
konfiguracja
PCS Standardowa
konfi j t
8 Nakretka (M10) 4 Oh lguracja (w y’m
gniazdo na przewdd
zelazny)
Sruba kombinowana Standardowa
9 Torba 2 . .
(M6*16) konfiguracja
Klucz (do demontazu Standardowa
10 m 1 . .
ztaczy PV) konfiguracja
Kl ksztatcie litery L
ucz w' szta cu'e itery standardowa
11 (do zdejmowania M 1 ) )
konfiguracja
pokrywy)

Tabela 4-2 Lista zrédet zasilania KAC50DP

4.2 Sprawdzanie zawartosci przesytki

Przed opuszczeniem fabryki zintegrowany system ESS zostat doktadnie sprawdzony przez naszych
pracownikdéw i solidnie zapakowany. Niemniej jednak nadal istnieje mozliwo$é, ze sprzet moze zostac

uderzony lub nawet uszkodzony podczas transportu.
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Po otrzymaniu sprzetu nalezy najpierw sprawdzi¢ integralnos¢ i solidnos¢ przesytki. Nalezy
doktadnie sprawdzi¢ co najmniej nastepujace elementy:

* Sprawdzi¢ kompletnos¢ wszystkich dostarczonych komponentéw zgodnie z "Zakresem dostawy".

* Upewnij sie, ze otrzymany model zintegrowanego systemu ESS i wyposazenia wewnetrznego jest
zgodny z modelem zamdéwionym wczesnie;j.

* Nalezy dokfadnie sprawdzi¢ zintegrowany system ESS i wyposazenie wewnetrzne, aby sprawdzi¢, czy
nie ulegty one uszkodzeniu podczas transportu. W razie jakichkolwiek probleméw lub watpliwosci
nalezy skontaktowac sie z przewoznikiem lub naszg firmg na czas.

A WARNING

Tylko kompletny i nieuszkodzony zintegrowany system ESS moze zostac¢ zainstalowany i przetestowany!
Przed rozpoczeciem instalacji nalezy upewnic sie, ze

. Zintegrowany system ESS jest nienaruszony.

. Wszystkie urzadzenia w zintegrowanym systemie ESS sg nienaruszone.

4.3 Przechowywanie

* Aby zapobiec skraplaniu sie pary wodnej wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS lub nasigkaniu
dna domu wodga deszczowa w porze deszczowej, zewnetrzna szafa bateryjna i PCS powinny by¢
przechowywane w $rodowisku wewnetrznym, takim jak duzy magazyn lub warsztat.

* Jesli ze wzgledu na warunki panujace w miejscu instalacji ESS musi by¢ przechowywany na zewnatrz,
nalezy podnies¢ zewnetrzng szafe bateryjng i podstawe ESS. Konkretna wysokos$¢ podniesienia
powinna by¢ rozsgdnie okreslona zgodnie z warunkami geologicznymi i meteorologicznymi miejsca.
Jesli temperatura otoczenia jest zbyt niska, nalezy zapewni¢ ogrzewanie zewnetrznej szafy
akumulatorowej i wewnetrznego wyposazenia ESS.

» Temperatura przechowywania: -20 °C ~ 50 °C; zalecana temperatura przechowywania

dtugoterminowego: 20 °C ~ 30 °C; wilgotno$¢ wzgledna przechowywania: 0 ~ 95%, bez kondensacji.

* Zewnetrzng szafe bateryjng i PCS nalezy przechowywaé na suchym, ptaskim, twardym podtozu o
wystarczajgcej nosnosci i bez roslinnosci. Podtoze musi by¢ ptaskie, wolne od wody, bez nieréwnosci
i pofatdowan.

* Podczas przechowywania drzwi szafy baterii zewnetrznej i szafy ESS powinny by¢ szczelnie zamkniete.

* Podczas dtugotrwatego przechowywania nalezy upewnié sie, ze SOC wynosi 2 50%, aby zapobiec
uszkodzeniu ogniw akumulatora.

* Kalibracja SOC musi by¢ przeprowadzana co 6 miesiecy poprzez cykle tadowania i roztadowywania.

* Nalezy uwazac, aby nie upusci¢ ani nie przewrdci¢ akumulatora podczas transportu, upewniajac sie,
Ze jest on skierowany do gory.
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5 Instalacja mechaniczna

Podczas catego procesu instalacji mechanicznej nalezy $cisle przestrzega¢ odpowiednich norm i wymagan dotyczacych
lokalizacji projektu.

5.1 Warunki transportu

Wszystkie rodzaje sprzetu zostaty zainstalowane i zamocowane w zewnetrznej szafie akumulatorowej przed
opuszczeniem fabryki, a zewnetrzna szafa akumulatorowa moze by¢ transportowana jako cato$¢ podczas

transportu.

A WARNING

Podczas catego procesu zatadunku, roztadunku i transportu nalezy przestrzegaé przepiséw

bezpieczenstwa dotyczacych obstugi szaf zewnetrznych obowiazujacych w kraju/regionie, w ktérym

zlokalizowany jest projekt!

. Caty personel zaangazowany w zatadunek, roztadunek i przykrecanie srub powinien przejs¢
odpowiednie szkolenie, zwtaszcza w zakresie bezpieczerstwa.

ATTENTION

Podczas catego procesu zatadunku, roztadunku i transportu nalezy pamieta¢ o parametrach
mechanicznych zewnetrznej szafy akumulatorowej i PCS.

Transport zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
* Drzwi zewnetrznej szafy akumulatorowej sa zamkniete.

¢ Wybierz odpowiedni wdzek widtowy w zaleznosci od warunkéw panujgcych w miejscu pracy. Wybrane
narzedzie musi mie¢ wystarczajgcy udzwig, dtugos¢ ramienia i promien obrotu.

* W przypadku koniecznosci poruszania sie po pochytosciach moze by¢ wymagana dodatkowa przyczepnos¢.
e Usun wszystkie przeszkody, ktére istniejg lub mogg istnie¢ podczas ruchu, takie jak drzewa, kable itp.

* Zewnetrzna szafa bateryjna powinna by¢ transportowana i przenoszona w mozliwie dobrych warunkach
pogodowych.

* Nalezy pamieta¢ o ustawieniu znakéw ostrzegawczych lub tasm ostrzegawczych, aby uniemozliwi¢
osobom postronnym wejscie do obszaru podnoszenia i transportu w celu unikniecia wypadkéw.

5.2 Transport wozkiem widtowym

Jesli miejsce instalacji jest ptaskie, do przemieszczenia zewnetrznej szafy akumulatorowej mozna uzyé wozka
widtowego. Dolna czes¢ zewnetrznej szafy akumulatorowej jest wyposazona w otwory na widty, ktére sg
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specjalnie przystosowane do transportu woézkiem widtowym. Szafke akumulatoréw zewnetrznych nalezy
przenosi¢ przez przednie otwory na widty. W przypadku korzystania z wdzka widtowego nalezy spetni¢
nastepujace wymagania:

*  Wodzek widtowy powinien mie¢ wystarczajgcy udzwig (co najmniej 5 ton).
*  Dtugos¢ zebdw powinna wynosi¢ co najmniej 1100 mm.

* Kotki powinny pasowa¢ do rozwidlonych gniazd na spodzie stacji roboczej (patrz rysunek ponizej, aby
zobaczy¢ lokalizacje gniazd z kotkami). Gteboko$é sworznia wtozonego w kotek powinna byé réwna
gtebokosci kotka, ktéra wynosi 1100 mm.

* Transport, przenoszenie i ustawianie zewnetrznej szafy akumulatorowej powinno odbywac sie powoli i
réwnomiernie. Zaleca sie podjecie préby.

* Zewnetrzng szafke akumulatorowa nalezy umieszcza¢ wytgcznie w stabilnym miejscu. Miejsce to powinno
dobrze odprowadza¢ wode, bez zadnych zaczepdw lub wybrzuszen. Zewnetrzna szafka akumulatorowa
powinna by¢ zabezpieczona czterema dolnymi naroznikami.

Side view

®

wood block barycenter

Distance shall be adjustable from 0.6m to 0.9m

F—

[ Side view
e fork is with a maximum
length of 1.1m
The fork is with a maximum ®
width of 15cm, and thickness barycenter
of 15cm

Z

Rys. 5-1 Schemat transportu wozkiem widtowym

A\ WARNING

. Przesun zewnetrzng szafke bateryjng za pomocg dolnej przedniej kieszeni na widty.
. Pod zadnym pozorem nie nalezy przesuwac zewnetrznej szafy bateryjnej poprzez wktadanie
widet w otwory inne niz otwory na widty.
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5.3 Fundament

5.3.1 Wybér miejsca instalacji

Wybierajgc miejsce instalacji, nalezy wzig¢ pod uwage co najmniej nastepujace zasady:

* Nalezy w petni uwzgledni¢ sSrodowisko klimatyczne i warunki geologiczne (takie jak emisja fali naprezen,
poziom wdd gruntowych) oraz inne cechy miejsca, w ktérym instalowany jest zintegrowany system ESS.

* Otoczenie jest suche i dobrze wentylowane, z dala od obszaréw tatwopalnych i wybuchowych.

* Gleba w miejscu instalacji musi mie¢ pewien stopien zwartosci. Zaleca sie, aby wzgledne zageszczenie
gleby w miejscu instalacji wynosito 298%. Jesli gleba jest luzna, nalezy podja¢ kroki w celu zabezpieczenia
fundamentu.

5.3.2 Wymagania dotyczgce fundamentéw

*  Zintegrowany system ESS jest stosunkowo ciezki. Przed budowg fundamentu nalezy szczegétowo
sprawdzi¢ warunki w miejscu instalacji (gtéwnie w odniesieniu do warunkow geologicznych i
srodowiskowych warunkéw klimatycznych itp. Dopiero na tej podstawie mozna rozpoczac
projektowanie i budowe fundamentu.

Embedded steel plate, meeting 3T load—bearing

Main load-bearing 1370 Removable 6mm patterned steel plate
reinforced concrele 1300
5 | L Outdoor floor
= 1000
oy 2[
=

MO\ The guantlily and location of embedded steel pipes

Filling and compacting in cable trenches shall be determined by the customer

Rys. 5-2 Widok referencyjny z przodu podstawy montazowej szafy bateryjnej
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Equipment platform size Field adaptation of the location

and size of AC cahle holes

Cable trench

Steel plate embedded M12%50
welding screws, 4 pes

Ground embedded steel plate /

(100%10,/W«T)

Rys. 5-3 Widok referencyjny z géry podstawy montazowej szafy akumulatorowe;j

Nierozsadny plan budowy fundamentéw spowoduje duze trudnosci lub ktopoty z umieszczeniem
zintegrowanego systemu ESS, otwieraniem i zamykaniem drzwi oraz pdzniejszg eksploatacja. Dlatego tez
fundamenty zintegrowanego systemu ESS muszg byc¢ zaprojektowane i zbudowane z wyprzedzeniem zgodnie
z okreslonymi normami, aby spetni¢ wymagania dotyczgce wsparcia mechanicznego, prowadzenia kabli,
konserwacji i remontow itp.

Podczas budowy fundamentu nalezy spetni¢ co najmniej nastepujace wymagania:

* Dno wykopu pod fundament musi by¢ zageszczone i wypetnione.

* Fundament powinien byé wystarczajacy, aby zapewni¢ skuteczne wsparcie nosne dla zintegrowanego
systemu ESS.

* Podnies zintegrowany system ESS, aby zapobiec erozji podstawy i wnetrza przez wode deszczowa. Zaleca
sie, aby fundament znajdowat sie okoto 300 mm wyzej niz poziome podfoze w miejscu instalacji.

* Rozwazy¢ konieczne skonstruowania odpowiednich srodkéw odwadniajacych w potgczeniu z lokalnymi
warunkami geologicznymi.

*  Wykonaé fundamenty betonowe o odpowiednim przekroju i wysokosci. Wysokos¢ fundamentu zostanie
okreslona przez wykonawce zgodnie z geologig terenu.

* Podczas konstruowania fundamentu nalezy wzig¢ pod uwage prowadzenie kabli.

* Platforma konserwacyjna powinna byé zbudowana wokét fundamentu, aby zapewnié wygode pdzniejszej
konserwacji.

* W zaleznosci od potozenia i rozmiaru wlotu i wylotu kabla w zewnetrznej szafie akumulatorowej, nalezy
zarezerwowacé wystarczajgcg ilo$¢ miejsca na boczny przepust kablowy AC/DC i wstepnie osadzi¢
prowadnice kabla w konstrukcji fundamentu.

* Okresl specyfikacje i ilos¢ rurek perforujgcych zgodnie z modelem kabla oraz liczbg linii wejsciowych i
wyjsciowych.
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e Oba konice wszystkich wstepnie zakopanych rur sg tymczasowo uszczelniane, aby zapobiec
przedostawaniu sie zanieczyszczen; w przeciwnym razie pézniejsze prowadzenie bedzie niewygodne.

* Po podfaczeniu wszystkich kabli, wejscia i wyjscia kabli oraz ztgcza nalezy uszczelni¢ zaprawg ogniotrwata
lub innym odpowiednim materiatem, aby zapobiec przedostawaniu sie gryzoni.

Wstepnie zamontowaé jednostke uziemiajgcg zgodnie z odpowiednimi normami
kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

5.4 Instalacja stacjonarna

Po upewnieniu sig, ze konstrukcja fundamentu spetnia wymagania i jest wystarczajaco sucha, stabilna i ptaska,

podnies$ zewnetrzng szafe bateryjng i PCS do ustalonej pozycji.

Przymocuj zewnetrzng szafe akumulatorowa do fundamentu za pomoca $rub mocujgcych. Po zamocowaniu,
stalowy katownik w ksztatcie litery U powinien zosta¢ zabezpieczony przed korozjg, np. poprzez spryskanie

farba antykorozyjna itp. Odlegto$¢ montazowa jest zgodna z ponizszym rysunkiem:

=300mm

=1200mm

Rys. 5-1 Schemat przestrzeni montazowej dla aplikacji z jednym urzgdzeniem i jedng szafka
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=2300mm

=2200mm T

2600mm €«—_

9 > >1000mm

>1200mm

‘nL#\__\L

21200mm

Rys. 5-2 Schemat przestrzeni montazowej dla aplikacji z jednym urzadzeniem i dwoma szafami
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6 Podtaczenie elektryczne

6.1 Srodki ostroznosci

6.1.1 Informacje ogdlne

Niebezpieczenstwo wysokiego napiecia! Niebezpieczenstwo porazenia pragdem!

- Nie dotykaj czesci pod napieciem!

- Przed instalacjg nalezy upewnic sie, ze strony AC i DC nie sg natadowane.

- Nie nalezy umieszczac zintegrowanego systemu magazynowania energii na powierzchni
materiatow tatwopalnych.

Gdy zintegrowany system magazynowania energii ma zwarcie doziemne, w pierwotnie
nienatadowanej czesci moze wystapic¢ Smiertelnie wysokie napiecie. Przypadkowe dotkniecie
moze by¢ bardzo niebezpieczne! Przed uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze w systemie nie
wystepuje usterka uziemienia, a jednoczesnie nalezy podjg¢ odpowiednie srodki ochronne.

A WARNING

Wszystkie potgczenia elektryczne muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami i specyfikacjami
kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

Zintegrowany system magazynowania energii moze zosta¢ podtgczony do sieci dopiero po
zatwierdzeniu go przez lokalng firme energetyczng i zainstalowaniu przez profesjonalnych
technikéw.

A WARNING

Podtaczenia elektrycznego do tego produktu mogg dokonywad wytgcznie profesjonalni elektrycy
lub wykwalifikowany personel.

Nalezy Scisle przestrzegac¢ oznaczen okablowania wewnatrz urzgdzenia, aby wykonac operacje
okablowania.

A WARNING

Przed podtgczeniem okablowania konieczne jest odfaczenie strony AC i DC zintegrowanego systemu
magazynowania energii.

A WARNING

*  Przedostanie sie piasku i wilgoci moze uszkodzi¢ sprzet elektryczny w zintegrowanym systemie
magazynowania energii lub wptyna¢ na wydajno$¢ dziatania sprzetu!

*  Podczas wietrznej i zakurzonej pory roku lub gdy wilgotnos¢ wzgledna w otaczajagcym Srodowisku
przekracza 95%, nalezy unikac potaczen elektrycznych.

*  Gdy nie ma wiatru i piasku, a pogoda jest stoneczna i sucha, nalezy rozpocza¢ prace przytaczeniowe.
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A WARNING

Nieprzestrzeganie wymagan dotyczacych momentu obrotowego dokrecenia zaciskéw moze spowodowac pozar!
Podczas podtaczania elektrycznego sruby musza by¢ dokrecone $cisle wedtug momentu obrotowego opisanego w
niniejszej instrukcji.

A WARNING

Tylko wykwalifikowani elektrycy mogg wykonywac prace zwigzane z potgczeniami elektrycznymi. Nalezy przestrzegac
wymagan podanych w Instrukcjach bezpieczeristwa w niniejszej instrukcji. Firma KSTAR nie ponosi odpowiedzialnosci
za obrazenia ciata lub uszkodzenia mienia spowodowane zignorowaniem tych instrukcji bezpieczenstwa.

A WARNING

Podczas uktadania kabli nalezy zapewnic¢ izolacje elektryczng i przestrzegac przepiséw EMC. Kable zasilajace,
zasilajace i komunikacyjne nalezy uktada¢ warstwami. W razie potrzeby nalezy zapewni¢ ochrone i wsparcie dla
kabli, aby zmniejszy¢ ich naprezenia.

A WARNING

Czynnosci zwigzane z okablowaniem nalezy wykonywac $cisle zgodnie z oznaczeniem okablowania wewnatrz
urzadzenia.

ATTENTION

*  Projekt instalacji zintegrowanego systemu ESS musi by¢ zgodny z odpowiednimi normami lub przepisami
kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

* W przypadku nieprzestrzegania wymagan dotyczacych projektu instalacji podanych w niniejszej instrukcji
lub przeprowadzenia instalacji niezgodnie z odpowiednimi normami elektrycznymi lub specyfikacjami
miejsca instalacji, gwarancja nie obejmuje wynikajacej z tego awarii zintegrowanego systemu ESS lub
systemu.

6.1.2 Pie¢ zasad bezpieczeristwa

Podczas catego procesu podtgczania elektrycznego, a takze wszystkich innych operacji na sprzecie, takim jak

zintegrowany ESS, nalezy przestrzega¢ nastepujacych pieciu zasad bezpieczenstwa:

e Odtgcz wszystkie zewnetrzne potaczenia ze zintegrowanym systemem ESS, a takze potaczenie z
wewnetrznym zasilaniem urzadzenia.

* Upewnij sig, ze roztgczenia nie zostang przypadkowo ponownie wtgczone.
¢ Uzyj multimetru, aby upewnic sie, ze sprzet jest catkowicie odtaczony od zasilania.
* Wykonaj niezbedne uziemienie.

* W przypadku czesci mogacych znajdowac sie pod napieciem, sgsiadujgcych z czescig pracujgca, nalezy je
zaizolowad i zakry¢.
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A WARNING

Wszystkie potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie ze schematem
elektrycznym.

. Wszystkie potaczenia elektryczne musza by¢ wykonywane przy catkowicie odtgczonym
zasilaniu urzadzenia.

A WARNING

Tylko wykwalifikowani elektrycy mogg wykonywac prace zwigzane z potgczeniami elektrycznymi.
Nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w Instrukcjach bezpieczenistwa w niniejszej instrukcji.
Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za obrazenia ciata lub uszkodzenia mienia
spowodowane zignorowaniem tych instrukcji bezpieczenstwa.

ATTENTION

Uwaga

* Projekt instalacji zewnetrznych szaf bateryjnych i PCS musi by¢ zgodny z odpowiednimi
normami lub przepisami kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

e Jesli instalacja nie zostanie przeprowadzona zgodnie z wymaganiami projektu instalacji
podanymi w niniejszej instrukcji, gwarancja nie obejmuje awarii zewnetrznej szafy bateryjnej,
PCS lub systemu.

* Upewnij sie, ze maksymalny prad zwarcia i maksymalne napiecie wejSciowe kazdego MPPT
mieszczg sie w dopuszczalnym zakresie konwertera.

¢ Podczas podtaczania kabli fotowoltaicznych i kabli akumulatora nalezy upewnié sie, ze
biegunowos¢ kabli jest zgodna z biegunowoscig portow okablowania konwertera, poniewaz
nieprawidtowe podtfgczenie kabli moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu.

6.2 Czesci okablowania

A WARNING

Nieprawidtowa sekwencja okablowania moze spowodowac pozar lub oparzenia. Nalezy zwrdcic¢
uwage na kolejnos¢ podtaczania elementéw okablowania. Podczas podtgczania nalezy upewnic sig
e ztgcza s szczelne. Niewystarczajgce potaczenia lub utlenianie powierzchni stykéw moze réwniez
powodowac¢ nadmierne ciepto, co moze skutkowaé pozarem.

ATTENTION
Uwaga
¢ Dtugosc sruby powinna by¢ odpowiednio dobrana, nieznacznie odstaniajgc otwér montazowy;
jesli jest zbyt dtuga, moze wptyna¢ na wydajnos¢ izolacji sprzetu, a nawet spowodowac
zwarcie.
e Po zakonczeniu instalacji nalezy sprawdzi¢ potaczenie miedzy miedziang korcowka
okablowania a miedziang listwa, aby sprawdzi¢, czy tuleja termokurczliwa jest zacisnieta. Jesli
jest zacisnieta, nalezy jg usungac na czas, w przeciwnym razie moze spowodowac staby kontakt
lub nawet uszkodzi¢ sprzet.
Sruby mocujace i inne czeici uzywane do okablowania linii zasilania zintegrowanego systemu ESS zostaty
zapakowane w specjalne torby w momencie dostawy urzadzenia. Kable nalezy podtgczy¢ scisle wedtug opisu
w tej sekcji.
38



Instrukcja obstugi systemu

6.2.1 Kable systemowe

Zgodnie z wymaganiami konfiguracji pojemnosci konwertera KAC50DP zaleca sie, aby prad
przeptywajacy przez przewdd nie przekraczat 6A. 1mm? nie powinien byé wiekszy niz 6A, a
przewody taczace po tej samej stronie powinny by¢ wybrane z tg samg specyfikacjg i typem
przewodéw, KSTAR podaje wymagania referencyjne dla réznych typdéw kabli tgczacych, a
dtugosc¢ przewoddw powinna byé okreslona zgodnie ze srodowiskiem instalacji na miejscu.
Uzytkownicy mogga zaprojektowac odpowiednie kable zgodnie z ponizszg tabelg. Podczas
projektowania kabli nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w tej sekcji i
lokalnymi przepisami dotyczacymi okablowania oraz wzig¢ pod uwage warunki
srodowiskowe, metody uktadania i inne wybory. Jesli kabel sterujgcy musi przechodzi¢
przez kabel zasilajacy, nalezy upewnic¢ sie, ze kat miedzy dwoma kablami jest w miare
mozliwosci utrzymywany na poziomie 90°.

Szafka na
s baterie
. ., , Dodatnie i ujemne . -
Pojemnos¢ .. Przewdd oy . Wejscie Zewnetrzna linia
Wyjscie AC . wejscie DC (na . : .
modelu uziemiajacy ) zasilania komunikacyjna
J pomocniczego
AC
Wejscie akumulatora Skretka
50KW 225 mn2x4 216 mn? 216 mmx4 22.5 mm2*3 dwuzytowa
PVinput=6 mm>x6 ekranowana

Tabela 6-1 Dane techniczne linii zasilania konwertera KAC

Interfejs systemu i zalecane przewody zostaty przedstawione na ponizszych rysunkach.

19.5 Zacisk okablowania AC: zacisk wtykowy
OL25-6 z czerwonej miedzi cynowanej
RoHS

13.8 £0.5

Sugerowane kable: 25mm? linia zasilania
RoHS (450/750V)

Ztacze elektrody ujemnej PV: VP-D4B-
CHSM4 czarny wtyk RoHS (ztacze
kablowe Vaconn D4-B PV, dodatnia
powtoka z tworzywa sztucznego i rdzen
biegunowy)

Sugerowane kable: linia zasilajgca 10AG
105 C 1000V

39



Instrukcja obstugi systemu

Dodatnie ztacze PV: VP-D4B-CHSF4
czarny wtyk RoHS (Vaconn D4-B ztacze
PV zacisk kablowy, dodatnia powtoka z
tworzywa sztucznego i rdzen
biegunowy)

Sugerowane kable: linia zasilajgca 10AG
105 ‘C 1000V

Zacisk wejsSciowy zasilania
pomocniczego: zacisk wtykowy 0OI5.5-5
wstepnie izolowany czerwona
miedz/PVC RoHS

Sugerowane kable: pojedyncza linia
26tty zielony/niebieski/brazowy
60245IEC57 (YZW) 3C/2.5mm? linia
zasilania RoHS

Ztacze akumulatora: VP-ES-SP16ABF001
czarny wtyk RoHS (certyfikat TUV
1000Vdc/80A ztacze z gtowicg prosty
koniec zenski 45 °, Vaconn)

Sugerowane kable: 6AG 105 ‘C 1000V
linia zasilajaca
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Terminal komunikacyjny RS485, CAN:
EC04681-2023-BF _ A 10A/250V
jasnozielony wtyk IP68 Wyjscie RS485 4-
zytowe RoHS

Sugerowane kable: przewod
kombinowany czerwony czarny
2*(2*22AWG) skretka parowa

tle
[(o

Zacisk okablowania RS485, CAN: zacisk
okablowania w ksztatcie rurki z

izolowanym koricem czerwony RoHS
(E1008)

Sugerowane kable: przewod
kombinowany czerwony czarny
2*(2*22AWG) skretka parowa

6.2.2 Zacisk zasilania po stronie AC

Wykonaj kroki przedstawione ponizej, aby utworzy¢ terminal.

Krok 1: Zdejmij izolacje z korica kabla. Dtugosc¢ izolacji na koricu kabla powinna byé rowna gtebokosci otworu do

zaciskania koricowki miedzianej plus 50 mm.

L=E+(2~3)mm
L1

=50mm

™

Krok 2: Umies¢ odstonietg miedziang czes¢ rdzenia odizolowanego korica przewodu w otworze zaciskowym miedzianej

koncowki.

Krok 3: Uzyj zaciskarki do koricdwek, aby $cisng¢ miedziang koricéwke okablowania i wybierz termokurczliwg tuleje,
ktdéra pasuje do rozmiaru kabla, a dtugos¢ powinna przekraczaé¢ miedziang rurke zaciskajgca o okoto 2 cm.

Krok 4: Natozy¢ koszulke termokurczliwg na miedziang koricéwke okablowania, tak aby catkowicie zakry¢ otwor

zaciskowy miedzianej koricéwki okablowania.

Krok 5: Obkurcz koszulke termokurczliwg za pomoca gorgcej suszarki do wtoséw.
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6.2.3 Przygotowanie terminali PV

KSTAR zapewnia odpowiednie ztgcza wtykowe w zakresie dostawy do szybkiego podtgczenia wejs¢ PV. Kabel
DC nalezy podtaczy¢ do falownika za pomoca ztgcza PV, ktére wchodzi w zakres dostawy.

Krok 1: Zdejmij warstwe izolacji ze wszystkich kabli DC na okoto 7 mm.

Krok 2: Uzyj szczypiec do zaciskania, aby potgczy¢ koncowki kabli na zaciskach okablowania.

Dodatnie ztacze zaciskane na zimno

I
PN ¢ Ujemne ztacze zaciskane na zimno
‘ 'b"r

o

Krok 3: Przetdz przewdd przez dtawik kablowy i wtéz tuleje izolacyjna, az zostanie bezpiecznie zamocowana.
Delikatnie pociggnij kabel, aby upewnié sie, ze jest dobrze podtgczony. Dokre¢ tuleje uszczelniajacy iizolacyjng
z sitg 2,5~3N-m.
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Zielona tuleja izolacji dodatniej Zielona tuleja izolacii uiemnej

S NS
.'(.‘r\.'\'
A

Ztacze Ztacze Ve

Tuleja \ Tuleia \

6.2.4 Przygotowanie zaciskdw linii wejsciowej zasilania pomocniczego

Firma KSTAR dostarczyta kable do dodatkowego zasilania w ramach zakresu dostawy. Aby zapobiec
niewystarczajacej dtugosci okablowania ze wzgledu na rdéine scenariusze zastosowan. Odpowiednie
okablowanie jest wykonywane zgodnie z ponizszymi krokami:

Krok 1: Zdejmij warstwe izolacyjna kabla.
Krok 2: Uzyj szczypiec do zaciskania, aby potgczy¢ koncowki kabli na zaciskach okablowania.

Krok 3: Umies¢ koszulke termokurczliwg na miedzianej koricbwce okablowania, aby catkowicie zakry¢ otwor
zaciskowy miedzianej koncowki.

Krok 4: Uzyj gorgcego powietrza, aby zacisng¢ koszulke termokurczliwg.

L2=L1+3 mm

6.2.5 Wykonywanie zaciskéw przewodow potgczeniowych akumulatora

Krok 1: Zdejmij warstwe izolacyjna kabla.
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Krok 2: Uzyj szczypiec do zaciskania, aby potaczy¢ koricdwki kabli na zaciskach okablowania.
Krok 3: Wcisnij wodoodporna podktadke izolacyjng na zacisnietg czes¢ zacisku.

Krok 4: Dokre¢ elementy ograniczajace.

L2=L1+3mm ‘
- I --‘
o b
W

L1 ’\

Qi

* @ ‘_-‘

=

6.3 Przygotowanie okablowania elektrycznego

Przed dostawg zostato wykonane potgczenie kablowe miedzy wewnetrznymi urzgdzeniami zintegrowanego
systemu ESS. Informacje na temat potgczen miedzy urzgdzeniami mozna znalez¢ w animacji procesu instalacji

systemu przemystowego i komercyjnego.
6.3.1 Narzedzia do instalacji

Przed instalacjg nalezy przygotowac co najmniej nastepujace narzedzia i czesci:

Szczypce do Sciggania klucz

Klucz dynamometryczny
izloacji
- o o
I
whkretak opalarka multimetr
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Rys. 6-3 Narzedzia do instalacji
6.3.2 Sprawdzanie kabli

A WARNING

Przed wykonaniem potgczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ integralnosc i izolacje wszystkich
przewodow. Jesli przewdd jest uszkodzony, nalezy go wymienic¢ na czas. Staba izolacja lub
uszkodzone przewody moga by¢ niebezpieczne.

Okablowanie pomiedzy wewnetrznymi urzadzeniami zintegrowanego systemu ESS zostato zakonczone przed
opuszczeniem fabryki. Uzytkownicy musza:

. Sprawdz, czy kabel potgczeniowy nie jest uszkodzony. Jesli tak, natychmiast wymien go na kabel o
tej samej specyfikacji.

. Sprawdz, czy potgczenia kablowe sg prawidtowo podtgczone. Upewnij sie, ze wszystkie zaciski sg
zamocowane.

Informacje na temat okablowania mozna znalezé na wewnetrznym schemacie
okablowania zintegrowanego systemu ESS oraz na oznaczeniach zaciskow wewnatrz
urzadzenia.

6.3.3 Srodki ostroznosci podczas okablowania

. Przed podfaczeniem nalezy sprawdzi¢ biegunowos¢ wszystkich kabli wejsciowych, aby
upewnic sig, ze biegunowos¢ kazdego wejscia jest prawidtowa.

. Podczas instalacji elektrycznej nie nalezy mocno ciggna¢ za kable lub przewody, aby unikng¢
uszkodzenia ich izolacji.

. Wszystkie kable i przewody powinny mie¢ pewng przestrzer do zginania.

. Podjac niezbedne srodki pomocnicze w celu zmniejszenia naprezen kabli lub przewodow.
. Po kazdym kroku okablowania nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy okablowanie jest prawidtowe
i trwate.

6.4 Uziemienie

6.4.1 Wprowadzenie

A\ WARNING

Podtaczenie uziemienia musi by¢ zgodne z normami i przepisami dotyczacymi uziemienia obowigzujacymi w
kraju/regionie, w ktorym zlokalizowany jest projekt.
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&\ WARNING

Przewdd uziemiajgcy musi by¢ dobrze uziemiony! Jesli nie:

. W przypadku awarii moze dojs$¢ do $miertelnego porazenia pragdem!
. Piorun moze uszkodzi¢ sprzet!

. Urzadzenie moze nie dziata¢ prawidtowo!

ATTENTION

Podczas uziemiania nalezy pamietac, ze

L Potaczenie uziemienia miedzy urzadzeniem a elektroda uziemiajgcg musi by¢ solidnie
zamocowane.

6.4.2 Potaczenia ekwipotencjalne urzadzen wewnetrznych

Przed opuszczeniem fabryki, okablowanie gtéwnego sprzetu elektrycznego wewngtrz zewnetrznej szafy
bateryjnej i PCS do zacisku uziemiajgcego zostato zakonczone. Podtgczenie zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS
do uziemienia musi zosta¢ wykonane na miejscu, gdzie nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

* Upewnij sie, ze kazde wewnetrzne pofaczenie uziemiajgce jest prawidtowe, mierzac przewodnos¢ od
zacisku uziemienia kazdego urzadzenia do wspdlnej miedzianej szyny uziemiajgcej.

* Warstwa ekranujgca i ochronna kabli podtgczonych zewnetrznie do zewnetrznej szafy bateryjnej i ESS
powinna by¢ réwniez uziemiona w odpowiednim miejscu dla zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS.

6.4.3 Uziemienie zewnetrzne

A WARNING

Kable nalezy podtaczac $cisle wedtug oznaczen wewnatrz urzadzenia.

Zewnetrzna szafa bateryjna i PCS posiadajg uziemienie wewnetrzne i zewnetrzne.

Przed dostawg wykonano uziemienie zewnetrznej szafy bateryjnej i wewnetrznego wyposazenia PCS.

Nalezy zainstalowac uziemienie zewnetrzne zgodnie z rzeczywistg sytuacja w miejscu projektu i postepowaé
zgodnie z instrukcjami personelu elektrowni.

Rezystancje uziemienia nalezy zmierzy¢ po zakoriczeniu podtgczania uziemienia.

Wartos¢ rezystancji uziemienia musi rowniez odnosic sie do odpowiednich norm
kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

A\ WARNING

W przypadku jakichkolwiek pytan podczas procesu podtgczania uziemienia nalezy skontaktowaé
sie z odpowiednim personelem na czas. Nieprzestrzeganie specyfikacji instalacji lub
nieautoryzowana instalacja lub modyfikacja moze prowadzi¢ do wypadkdéw bezpieczenstwa lub
uszkodzenia sprzetu. Firma KSTAR nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty
spowodowane w ten sposéb.
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6.5 Okablowanie systemu

6.5.1 Srodki ostroznosci

* Przed podtgczeniem okablowania nalezy zmierzy¢ kabel po stronie AC, aby potwierdzi¢, ze sie¢ zasilajaca
po stronie AC zostata odtgczona, aby zapobiec ryzyku porazenia pragdem.

* Sprawdz, czy po stronie akumulatora nie wystepujg usterki uziemienia.

* Przed podtgczeniem linii DC przekre¢ dzwignie wytacznika wysokiego napiecia DC w szafce akumulatora
do pozycji "ON", nacisnij i przytrzymaj przycisk zimnego rozruchu "DC START" przez 3 sekundy, aby
zamkng¢ wysokie napiecie akumulatora, zmierz napiecie obwodu otwartego skrzynki wysokiego napiecia
P +iP -, a catkowite napiecie akumulatora powinno wynosi¢ od 400 V do 576 V.

* Przekre¢ diwignie wytgcznika wysokiego napiecia DC w szafce akumulatora do pozycji "OFF", odtgcz
wysokie napiecie akumulatora, a nastepnie podtgcz przewody.

* Zidentyfikowac biegun dodatni i ujemny kabla i podtgczy¢ klastry baterii BAT1 i BAT2 do odpowiednich
zaciskow baterii KAC, w przeciwnym razie podczas pracy mogg wystgpic btedy logiczne.

* Podczas podtaczania kabli komunikacyjnych nalezy uzywac ekranowanej skretki.

A WARNING

. Napiecie w obwodzie otwartym po stronie akumulatora nie powinno przekraczaé maksymalnego napiecia
wejsciowego DC systemu PCS. Zbyt wysokie napiecie obwodu otwartego po stronie akumulatora moze
spowodowac uszkodzenie PCS.

. W przypadku wykrycia usterki uziemienia po stronie akumulatora, usterke nalezy usunaé przed podtgczeniem
okablowania do zacisku wejsciowego DC systemu PCS.

A WARNING

Czynnosci zwigzane z okablowaniem nalezy wykonywac $cisle wedtug oznaczerh wewnatrz urzadzenia.

A wWARNING

Na miejscu nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw bezpieczenstwa podanych przez producenta akumulatora.

Dopiero po zakonczeniu wszystkich kontroli i pomiaréw oraz spetnieniu odpowiednich parametréw mozna rozpoczgé
okablowanie po stronie DC.
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Schemat okablowania PCS i panelu okablowania szafy akumulatorowej:

6.5.2 Przeglad okablowania

Instrukcja obstugi systemu
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Rys. 6-4 Schemat okablowania pojedynczego systemu

Podtaczenie do
Podtfaczenie
klimatyzacji

sieci

[@]

Podtfacz do
modutu PV
Potaczenie z
EMS i BMS




Instrukcja obstugi systemu

6.6 Etapy okablowania dodatkowego akumulatora

Krok 1: Upewnij sie, ze przetgcznik AC jest w pozycji OFF.

Uwaga: Wejscie AC to jednofazowy prad przemienny 220 VAC. Przed podtgczeniem okablowania
nalezy potwierdzi¢, czy nie jest to praca pod napieciem.

Krok 2: Podtgcz przewody L/N/PE jednofazowej linii zasilania 220VAC do odpowiednich zaciskdéw
zgodnie z oznaczeniami na ponizszym rysunku i przykrec je Srubami (moment obrotowy < 2 N.M).

Uwaga: 3 zaciski po prawej stronie gniazda "INPUT" to zarezerwowane zaciski wejsciowe AC,
ktore moga by¢ uzywane do przesytania zasilania AC. Dwie grupy zaciskdw na koncu "OUTPUT" sg
uzywane do okablowania wewnetrznego, takiego jak skrzynka wysokiego napiecia i zasilanie AC

klimatyzatora.

@
OUTPUT £ ] ] INPUT
L NPE[L N PE L% L L NPE|L N PE
o | s | e | s | e f e | O e (e | e |} e | e | s——
©| =zodeeeem - sigopoe® | O
" ‘
@®
INPUT

Zarezerwowane

Podtaczenie z
wejsciem sieciowym

]
(@]
&)
(@]
(@]
&)
(@]
2

okablowanie wejscia

Rys. 6-5 Podtaczenie wejscia zasilania AC

ATTENTION

Dtugosc sruby okablowania powinna by¢ odpowiednia, nieznacznie odstaniajgc otwdr montazowy
miedzianego preta. Jesli jest zbyt dtuga, moze wptyngé na wydajnos¢ izolacji, a nawet
spowodowac zwarcie.

Sprawdz, czy czes¢ tulei termokurczliwej nie jest zaci$nieta na potaczeniu miedzy miedziang
koncowka okablowania a miedziang listwa. Jesli jest zacisnieta, nalezy jg natychmiast usunac,
poniewaz moze to spowodowac staby kontakt lub nawet uszkodzenie termiczne.
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6.7 Okablowanie interfejsu komunikacyjnego

1) Okablowanie interfejsu komunikacji sieciowej

Szafa akumulatorowa ma wbudowany przetacznik, ktoéry zostat podfaczony do portu
sieciowego kontrolera EMS. Uzytkownik musi potgczyé sie z platformg w chmurze lub gérnym
systemem monitorowania i bezposrednio potgczyé sie z przetgcznikiem za pomoca
standardowego kabla sieciowego;

2) Okablowanie komunikacyjne PCS

Linie komunikacyjne EMS i KAC zostaty wyprowadzone do bloku zaciskdw X2, podtgczone za
pomocg dwuzytowego kabla sygnatowego, jak pokazano na ponizszym rysunku, a drugi koniec
jest podtaczony do komunikacji konwertera i interfejsu rownolegtego:

PCS Licznik Zarezerw
CANH CANML Al Bl A2 B2 A3 B3 A4 B4

@ @ © © @ @

KAC/COM/CANH, L (Pinl, 2)

KAC/PARA/RS4854, B(Pinl, 2)

3) Okablowanie komunikacyjne licznika dla funkcji Zero-Export; Anti-backflow; Bloker

Linia komunikacyjna miedzy EMS a licznikiem zostata wyprowadzona do zacisku X2 i
podtgczona za pomocg dwuzytowego kabla sygnatowego, jak pokazano na ponizszym rysunku, z
drugim koncem podtgczonym do portu komunikacyjnego licznika.
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PCS Liczniki Zarezerw
— /"

CANH CANL Al B1 A2 B2 A3 B3 M B4
@ © @ @ @ @ @ © @ @

Dwuzytowy kabel sygnatowy do
amperomierza

6.8 Okablowanie i wodoszczelnos¢

Zgodnie z projektem otwordéw wlotowych i wylotowych zewnetrznej szafy bateryjnej i podstawy PCS, kable
nalezy utozy¢ w przestrzeni miedzy zewnetrzng szafg bateryjng a PCS i poprowadzi¢ do kazdego urzgdzenia
przez otwory wlotowe i wylotowe z boku szafy. Ponadto nalezy dobra¢ odpowiednie kable zgodnie z
wymaganiami zewnetrznej szafy bateryjnej i urzgdzert wewnatrz PCS.

Podczas okablowania nalezy zapewnic izolacje elektryczng i zgodnosé z przepisami EMC. Kable zasilajgce,
zasilajgce i komunikacyjne powinny by¢ uktadane w réznych warstwach. W razie potrzeby nalezy zapewnié¢
ochrone i wsparcie dla kabli w celu zmniejszenia naprezen.

Po upewnieniu sie, ze cate okablowanie jest prawidtowe i solidne, szczeline miedzy zewnetrzng szafg
akumulatorowg a bocznymi otworami wlotowymi i wylotowymi kabli PCS nalezy uszczelni¢ cegtami lub gling
ogniotrwatg. Zewnetrzna szafa bateryjna i fundament instalacyjny PCS réwniez muszg by¢ uszczelnione jako
catosc.

6.9 Uszczelnianie przepustéw elektrycznych

A\ WARNING

Po zakonczeniu podtaczania elektrycznego nalezy sprawdzi¢ podtaczenie wszystkich kabli i upewnic sie, ze sa one prawidtowe i
szczelne.

Po wykonaniu wszystkich potfaczen elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ doktadng i staranng kontrole

okablowania.

* Konieczne jest skuteczne zabezpieczenie boku zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS. Na przyktad nalezy uzy¢
gliny ogniotrwatej do zablokowania szczelin kablowych.

* Jesli do uszczelnienia uzywane s wodoodporne zaciski, nalezy sprawdzi¢, czy s one szczelne.

* Nieuzywane zaciski powinny by¢ zaplombowane.

*  Przywrdé bezpiecznie wszystkie siatki ochronne.

* Fundament w dolnej czesci zewnetrznej szafy akumulatorowej musi by¢ wodoszczelny.
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7 Opis akumulatora

7.1 Podtaczenie akumulatora
7.1.1 Wprowadzenie
Potaczenie elektryczne sktada sie z trzech czesci:
*  Potaczenia kabli zasilajacych miedzy akumulatorami oraz miedzy akumulatorami a rozdzielnica.
*  Pofaczenia kabli komunikacyjnych miedzy akumulatorami.
*  Potaczenia kabli komunikacyjnych miedzy stojakami na baterie.
7.1.2 Podtagczenie przewodu zasilajgcego

Informacje na temat konkretnej metody podtaczania mozna znalezé w wyzej wymienionej instrukcji

podfaczenia elektrycznego.

Moduty akumulatoréw nalezy podtgczac scisle wedtug biegunowosci. W przeciwnym razie spowoduje to zwarcie |
akumulatora.

7.1.3 Podtgczenie kabla komunikacyjnego

Szczegdtowe informacje na temat metod podigczania mozna znalezé na schemacie okablowania
systemu i w instrukcji obstugi akumulatora dotgczonej do urzadzenia.

7.2 Uruchomienie

W celu uruchomienia akumulatora nalezy zapozna¢ sie z odpowiednig instrukcjg dostarczong wraz z

urzgdzeniem lub skontaktowac sie z personelem sprzedazy lub serwisu firmy KSTAR.
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8 Wtaczanie/wytgczanie zasilania

8.1 Sprawdzenie przed wigczeniem zasilania

Elementy kontrolne i standardy akceptacji przed witgczeniem zasilania przedstawiono w
ponizszej tabeli:

NIE. Sprawdz pozycje Kryteria akceptacji
Sprzet do magazynowania energii jest
1 p_ 78 & ?y_ el Prawidtowa, bezpieczna i niezawodna instalacja
zainstalowany na miejscu
Okablowanie jest rozsadne i spetnia wymagania
2 Uktad kabli jest rozsadny . o ! 3 P ymag
uzytkownikéw
Opaska kablowa powinna by¢ jednolita i krétko
3 Opaski kablowe s3 piekne do wigzania P . P . Vel 3
przycieta bez pozostawiania ostrych rogéw
4 Niezawodne uziemienie Po’rac.zenie .p.rzewodu uziemiajacego jest
prawidtowe i niezawodne
5 Odtacz przetgcznik WSszystkie przetaczniki s w stanie otwartym
Linia wyjsciowa AC, linia wejsciowa DC, linia
6 Potagczenia kablowe na miejscu sygnatowa sg podtgczone prawidtowo, solidnie i
niezawodnie.
7 Uszczelnienie  nieuzywanych  zaciskow i | Nieuzywane zaciski i pofaczenia sg zakryte
interfejséw wodoodpornymi ostonami
Przestrzen montazowa  jest rozsadna,
. Srodowisko instalacji jest czyste i
8 Srodowisko instalacji spetnia wymagania ) .J zy.
uporzgdkowane oraz nie ma zadnych
pozostatosci konstrukcyjnych

8.2 Dziatanie po wtaczeniu zasilania

Sekwencja wiaczania zasilania:

Krok 1: Po pierwszym podtgczeniu PCS do zasilania prgdem zmiennym, wewnetrzne zasilanie pomocnicze dziata
normalnie;

Krok 2: Zamknij przetacznik AC w komorze baterii;

Krok 3: Zamkniecie przetgcznika kotyskowego "AC POWER" skrzynki wysokiego napiecia; Po uruchomieniu
pomochniczego zrdédta zasilania AC w zestawie akumulatordw, system EMS komunikuje sie z akumulatorem i PCS;

Krok 4: Obré¢ uchwyt wytacznika obwodu DC skrzynki wysokiego napiecia dwdch grup akumulatoréow w szafie
akumulatorowej do pozycji "ON", a zielony wskaznik skrzynki wysokiego napiecia bedzie zawsze wiaczony;

Krok 5: Upewnij sie, ze stan klimatyzatora i powigzane funkcje ustawien parametrow sg prawidtowe;
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Krok 6: Zamknij drzwiczki szafki;

Krok 7: Ustaw BAT1-SW i BAT2-SW w dolnej czesci KAC50DP w pozycji "ON";

Krok 8: Sprawdz, czy parametry wyswietlacza EMS po prawej stronie szafki baterii s3 prawidtowe i czy nie ma
zadnych bteddw;

Krok 9: Ustaw rdzne kroki parametrdéw, szczegéty w Zataczniku 14.3.

Krok 10: Sprawdzié, czy parametry systemu sg prawidtowe i czy softstart PCS przebiegt pomysinie;

Krok 11: Kliknij przycisk wtgczania zasilania na ekranie, wiaczanie zasilania zostanie zakoriczone, system bedzie
dziatat normalnie, a wskaznik KAC pozostanie zielony. Po uruchomieniu sprawdz dane operacyjne systemu i czy stan

kazdego urzadzenia jest normalny.

8.3 Wytaczanie zasilania

Krok 1: Najpierw steruj platforma w chmurze lub interfejsem ekranu dotykowego, aby wytgczy¢ system;
Krok 2: Przekre¢ dzwignie wytacznika obwodu DC w skrzynce wysokiego napiecia dwodch grup
akumulatoréw w szafie akumulatorowej do pozycji "OFF", aby odtgczy¢é wysokie napiecie
akumulatorow;

Krok 3: Odtacz przetacznik "AC Switch" wewnatrz szafy bateryjne;j.

Krok 4: Odtgcz wszystkie przetgczniki systemu KAC: Uruchom gtéwny przetgcznik obwodu AC, aby go
odtaczyé, a wszystkie lampki kontrolne w systemie zgasna.

Nastepnie system zostanie wyfaczony.
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9 Obstuga wyswietlacza LCD

W tym rozdziale przedstawiono dystrybucje tresci i metody obstugi interfejsu LCD itp.
9.1 Potozenie ekranu LCD

Ekran dotykowy LCD znajduje sie w systemie baterii, w zasadzie na poziomie linii wzroku, co jest wygodne
dla uzytkownikéw do przegladania danych i wykonywania powigzanych operacji.

Uzytkownicy moga przegladac i ustawia¢ odpowiednie informacje o danych, dotykajac przyciskéw z ikonami
na ekranie.

9.2 Funkcja podswietlenia
Jesli uzytkownik nie wykona zadnej operacji na wyswietlaczu LCD w okreslonym czasie, wowczas
*  Jesli przez 5 minut nie zostanie wykonana zadna operacja, podswietlenie wyswietlacza LCD wylfaczy sie.
*  Gdy uzytkownik wykona jakakolwiek operacje, podswietlenie wyswietlacza LCD zaswieci sie.
Aby utatwi¢ uzytkownikowi obstuge wyswietlacza LCD, w niniejszym rozdziale zamieszczono wiele

ilustracji interfejsu wyswietlacza LCD. Wartosci parametréw i inne szczegéty na ilustracjach stuig
0 wytacznie do celdw ilustracyjnych. Uzytkownik powinien zapoznad sie z rzeczywistym wyswietlaczem

9.3 Strona startowa

Po wiaczeniu systemu wyswietlacz LCD uruchomi sie automatycznie, a nastepnie wyswietli strone gtéwna,
jak pokazano ponizej. Hasto otwartego ekranu to: 000000.

Energy Management System

Mi Statns: @

-.:,:‘. Power : 0 kW l Settings

KAC Open Screen password:

sk

..
- etk Status:
»
I Fower 1 0 J¥
Ho. 0 Power : 0O kw

Settings

Rys. 9-1 Strona startowa
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Po odblokowaniu ekranu mozna zobaczy¢ strone gtdéwng systemu, ktdra jest podzielona gtdéwnie na cztery
funkcjonalne menu: parametry domowe, urzadzenie, alarm i ustawienia.

Dla utatwienia, w dalszej czesci tekstu odniesienia do strony gtéwnej odnosza sie do tej strony. Opisy réznych
operacji i wejscia do podmenu na wszystkich poziomach réwniez rozpoczynaja sie od strony gtéwne;j.

A WARNING

LCD zawiera duzg liczbe parametrow zwigzanych z dziataniem systemu. Wszystkie ustawienia, takie jak
modyfikacja parametrow, muszg by¢ wykonywane przez wyznaczonych specjalistow. Parametréw, ktérych
znaczenie jest niejasne, nie nalezy modyfikowac bez autoryzacji.

Energy Management

Status: ® Gfatus: @
-_'..-' Fower : 0 kY
-
$i o Fower 10 I¥
E&C
Status: ®
. ‘ Fower : 0 k¥
U-F
Ho. 0
Status: ® S¥itus: 9
- > :
I Power : 0 ¥
j g |
- Fower : 0 k¥

Home Ie ] Alarm

Rys. 9-2 Strona gtéwna systemu
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9.4 Strona z informacjami o urzadzeniu

Management S

PV Insulation +(k0): 0

BAT Input || AC Output || Temp || Energy
MPPT 1 MPPT 2

Battery Running Statu Off Off

Voltage(V) 0.0 0.0
Ambient &

Current{4) 0.0 0.0

Neter
Power(kW) 0.0 0.0

PV Insulation —(k0): 0

ID 141 Settings

Rys. 9-3 Strona urzadzenia

Urzadzenie systemowe obejmuje konwerter KAC, akumulator i miernik. Strona urzgdzenia wyswietla

parametry réznych komponentdéw systemu, opisuje stan pracy i ustawia parametry urzadzenia.

9.4.1 Strona Urzadzenie-KAC

Kliknij ekranowy pasek menu urzgdzenia, aby przejs¢ do strony z informacjami o urzadzeniu. Na stronie
urzgdzenia KAC mozina wyswietli¢ informacje o dziataniu PCS. Obejmuja one gtéwnie informacje o
dziataniu fotowoltaiki, informacje o dziataniu akumulatora (s3 to informacje o porcie akumulatora BAT1,
BAT2 wykryte przez KAC, informacje o akumulatorze innym niz magazynujacy energie, nalezy zwrocié¢

uwage na roznice), informacje o konwerterze, informacje o temperaturze obszaru wewnetrznego KAC

oraz statystyki tadowania i roztadowania KAC.
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; Management

PV Input | BAT Input || AT Output H

MPPT 1
Battery Running Statu off
pe— Voltage(\V) 0.0
Current(A) 0.0
Heter Power(kW) 0.0

PV Insulation +(k0): 0

I 141

T
MPPT 2 MPPT 3

Off Off

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

BV Insulation —(k0): 0

- | P¥ Input || AC Output || Temp || Energy

Battery Running Status
Voltage #1(V)
Ambient
Voltage #2(V)
Ci t(A
Neter LA
Power(kW)

| BAT Insulation +{k()

BAT Insulation -{k{(})

Home

Battery 1 Battery 2
Self-test Self-test
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
o ]
0 0
I0 14

Rys. 9-5 Strona informacji o pracy urzadzenia KAC z akumulatorem
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KSTAR Energy Management System
F¥W Input || BAT Inmput Temp || Energy
Phase R Phase S Phase T
Battery AC Voltage(V) 0.0 0.0 0.0
AC Current(A) 0.0 0.0 0.0
Ambient Active Power{kW) 0.0 0.0 0.0 e
Reactive Power(kVar) 0.0 0.0 0.0
Meter
Apparent Power(kVA) 0.0 0.0 0.0
Power Factor 0.000 0.000 0.000
DC Component(A) 0.0 0.0 0.0
0 141 Settings

[ PV Input || BAT Input ” AT Output || Energy |

Temperature
PY¥ Boost (1) : 0 Battery Boost(1Z): 0
Battery
DC EUS(T) 0 AC Inverter(iZ): O
Ambient Inner Ambient{iZ): 0 ATS (T : 0
Neter

10 141 ) Settings

Settings

Rys. 9-7 Strona informacji o temperaturze urzadzenia KAC
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Energy Management S

Battery

Ambient

Nater

: PV Input || BAT Input H AC Output || Temp

MPPT1 MPPTZ2 MPPT3 Batl Bat2 AC Output

Day Charged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Month Charged{kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Year Charged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Day Discharged{kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Month Discharged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Year Discharged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ID 141 Settings

Rys. 9-8 Strona informacji o statystykach pojemnosci tadowania i roztadowania urzadzenia KAC

Poniewaz ustawienia KAC sg zwigzane ze stabilnoscia systemu, nie zaleca sie ich zmiany przez uzytkownikow. Jesli
uzytkownik musi zmieni¢ parametry, musi posiada¢ pewng profesjonalng wiedze i by¢ w petni zaznajomiony z
parametrami lokalnego systemu sieci energetycznej i systemu przed dokonaniem ustawien. Obecnie dostepne sg
tylko ustawienia ogdlne, a ustawienia producenta i konserwacji nie s3 dostepne dla uzytkownikéw. W razie
potrzeby mozna skonsultowaé sie z serwisem posprzedazowym KSTAR w celu uzyskania profesjonalnych

wskazdéwek.

Battery

Ambient

Neter

Home

Vendor | | Maintenance |
Switch On/OFf: [ TR
MEMU Address: 0
Active Power (kW) : 0.0
Reactive Power (k¥ar): 0.0
Reactive Power Mode: . Disable O By Fower Factor O By Value Q
Power Factor: 0. 000

Rys. 9-9 Ustawienia urzgdzenia KAC, strona 1
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Battery

Ambient

Neter

Inverter 1 Settings

Vendox

| | Maintenamce

DC Current(4):

Reactive Power Current(4):
Number of DC 1 Battery Group
Number of DC 2 Battery Group
PV 1 Current Limit:

P¥ 2 Current Limit:

P¥ 3 Current Limit:

Max. Battery S0C:

Min. Battery S0C:

0.0
0.0
©
0.0
0.0
0.0 Q

Battery

Anbient

Neter

Home

Inverter 1 Settings

Vendox

| | Maintenamce

Over-Voltage Alarm(¥V):
Owver—Voltaze Protection(¥):
Over—Voltage Recovery(V):
Under-Voltage Alarm(¥):
Under—Voltagze Protection (V) :
Under-Voltage Recoverw(V):
Max. Charging Current (4) :

Max. Discharging Current (i) :

Battery 1
0.

cle2 22 |=e
o oo oo o o

0

Battery 2
0.0
0.0 [~
0.0
0.0
0.0
0.0 (]
0.0
0.0

Rys. 9-11 Ustawienia urzadzenia KAC strona 3
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Energy Management S

Inverter 1 Settings

General Vendor | | Maintenance
Battary Stage 1 Stage 2
Grid Over—voltaze (VW) : 0.0 0.0
Grid Over—voltage Time(mS): 0 Q
Ambient °
Grid Tnder—voltage (V) : 0.0 0.0
Grid Under—voltage Time(mS): 0 Q
Neter
Grid Over—Frequency (Hz) : 0.00 0.00
Grid Over—Frequency Time (mS): 0 0
Grid Under—Frequency (Hz) : 0.00 0.00
Grid Under—Frequency Time(m3): 4] Q0

Go Baclk

Rys. 9-12 Ustawienia urzgdzenia KAC Strona 4

9.4.2 Strona urzadzenie-bateria

Na stronie Device-Battery mozna wyswietli¢ informacje o gateziach baterii i klastrach baterii. Gatezie baterii
odnosza sie do potaczenia z klastra baterii do KAC-BAT1/BAT2, a kazdy KAC odpowiada dwém gateziom. W
aplikacjach z jedng maszyng i jedng szafg, gataz odpowiada klastrowi baterii; w aplikacjach z jedng maszyng i
dwoma szafami, jedna gataz odpowiada dwdm klastrom baterii.

EAC L
Battery Branch O

Funning 5Status: Charing Disabled

s Voltage (V) : 0.0 Current (4] : 0.0
S0C (%) 0.0 SOH (%) 0.0

Neter Max. Cell Voltage(¥W): 0. 000 Min. Cell Voltage(V): 0. 000
Max. Cell Temp. (12): 0.0 Min, Cell Temp. (0): 0.0
Max. Charging Power (kW): 0.0 Max. Dizcharging Power (KW): 0.0
Max. Charging Current(i): 0.0 Max. Discharging Current(4): 0.0

ID 171 Settings

Rys. 9-13 Strona z informacjami o gatezi urzadzenie-bateria-akumulator
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Energy Management S

KAC Branch

Battery Cluster 1

Funning Status:

Ambient Voltage (V) : 0.0 Current (4] : 0.0
S0C (%) 0.0 SOH(%) 0.0

Heker Max. Cell Voltage(V):  0.000 Min. Cell Voltage(V): 0.000
Max. Cell Temp. (TT): 0.0 Min. Cell Temp. (12): 0.0
Max. Charging Power (kW) : 0,000 Max. Discharging Power (kW) : 0.000
Max. Charging Current(a):0.0 Max. Discharging Current(4):0.0

Battery Box Settings

Alarm

Rys. 9-14 Strona informacyjna klastra urzadzenie-bateria-akumulator

Na stronie Ustawienia baterii mozna ustawi¢ adres IP baterii (domysinie 192.168.137.201:501), gérny limit
tadowania SOC baterii i dolny limit roztadowania SOC baterii. W przypadku aplikacji z jednym urzgdzeniem i
dwoma szafami nalezy zmieni¢ adres IP jednej z szaf na 192.168.137.20X:501, a zakres ustawien X wynosi 1-255,
z wyjatkiem domysinego 201. Gérne i dolne limity SOC baterii sg ustawiane po wiagczeniu (Ustawienia-Sterowanie-
Kontrola SOC baterii). To ustawienie jest skuteczne podczas pracy logicznej, a w trybie samowystarczalnym
ustawienie gornego limitu SOC na 100 spowoduje zatrzymanie systemu.

Energy Management S

KAC Battery 1 Settings

IF Address: 0.0.0.0:0
SBMU Lddress: MainFrame LI

Ambient Number Of Branches: 0
Number Of Cluster: 0

Neter

Charging S0C (%) : 0
Dizcharging SOC(%): 0
0ff-Grid DOD (%) : 0

Rys. 9-15 Strona ustawien urzgdzenia i baterii
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9.4.3 Strona otoczenia urzadzenia

Na tej stronie mozna wyswietli¢ temperature w komorze baterii, zalanie wodg, alarm pozarowy i inne
informacje. Zielony wskaznik oznacza stan normalny, a czerwony wskaznik oznacza stan nieprawidtowy.

KAC Cluster ID:
Temperature (1) : 0.0
Battery
Temperature High: . Temperature Low: .
Water Alarn: . Fire Alarm: .

Nater

ID 141

Rys. 9-16 Strona widoku otoczenia urzgdzenia

9.4.4 Strona licznika urzadzen

Na stronie Miernik urzagdzenia mozna wyswietli¢ informacje, takie jak napiecie, prad i moc przestane do EMS
przez miernik:

KSTAR Energy Management

EAC Location:
Voltage Line RS(¥): Active Power (kW) : 0.0

Reactive Power (kWar): 0.0

Battery Voltage Line ST(¥V):
Voltage Line TR(¥V): Apparent Power (kVA): 0.0
) Woltage Phase R(V): Current FPhase R(4): 0.0
Ambient
Voltage Phasze 5(¥): Current Phase 5(a): (0.0
Voltage Phase TI(V): Current Phase T(4): 0.0
Neter

Power Fhasze R(LW) :
Power Fhaze S(kW):

o oo o oo oo o o o o
o oo o oo o o oo oo o

Power Fhaze T(LW):

ID 141

Rys. 9-17 Strona widoku informacji o mierniku urzgdzenia
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9.5 Strona alarmu

Na stronie alarmow mozna wyswietli¢ biezgce alarmy systemowe, dzienniki alarméw i dzienniki systemowe.

9.5.1 Strona z informacjami o alarmach

Alarm umozliwia wyswietlenie alarmu istniejgcego w biezgcym systemie, czasu wystgpienia alarmu,
urzgdzenia alarmowego i typu alarmu.

Liczba: liczba informacji alarmowych wykrytych przez biezgcy system;

Czas: Czas, w ktérym system wykryt wystgpienie alarmu;

Urzadzenie: Urzgdzenie wykryte przez system, w ktérym wystapit alarm;

Identyfikator urzgdzenia: Gdy system jest uzywany szeregowo i réwnolegle dla wielu urzadzen, urzadzenie
alarmowe jest doktadnie zlokalizowane;

Informacje: Wyswietla konkretng przyczyne alarmu, utatwiajac rozwigzywanie probleméw zwigzanych z
danym alarmem.

KSTAR Energy Management System

s No. TimeDevicelevice ID Message
Alarm

Alarm Log

System Log

Total 0 Fage 1 A

Rys. 9-18 Strona alarmoéw
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9.5.2 Strona dziennika alarmow

W dzienniku alarméw mozna przegladac historyczne informacje o alarmach systemowych.

No. Start TimeEnd TimeDeviceDevice ID Messase
Alarm

System Log

Total 0 Fage 1A

Home

Rys. 9-19 Strona dziennika alarmoéw

9.5.3 Strona dziennika alarmoéw systemowych

W dzienniku systemowym mozna wyswietli¢ informacje z dziennika operacji systemowych.

KSTAR Energy Management System
No. TimeDevice Meszage
Alarm
Alarm Log
Total 0 Fage 1 A

Rys. 9-20 Strona dziennika alarmoéw systemu
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9.6 Strona ustawien

Ustawienia obejmujg ustawienia ogdlne, ustawienia zasilania czasowego, ustawienia sterowania i wyboér
jezyka.

9.6.1 Strona ustawien ogdlnych

Na stronie Ustawienia ogdlne mozna wyswietli¢ wersje ekranu, numer seryjny kolektora, wersje kolektora i
ustawienia czasu.

Management Sys

HMI Verszion: +0.0.16

Collector SN:

TOT Setting

Collector Versionm:

Control
Time: 20220101 00:00:00

Langauge

Home

Rys. 9-21 Strona ustawien ogdlnych 1

Na stronie ustawien ogdlnych kliknij przycisk "Q@ ", aby przejs¢ do nastepnej strony ustawien ogdlnych, na
ktérej mozesz wybrad typ serwera chmury. Aby aktywowac platforme ustug w chmurze, nalezy skontaktowac sie
z inzynierem obstugi posprzedainej KSTAR, gdzie: kems.ksdatacloud.com to typ serwera wybrany dla
uzytkownikoéw krajowych; ems.ksdatacloud.com wybiera typy serweréw dla uzytkownikdéw zagranicznych; typ
sieci energetycznej nalezy wybraé zgodnie z lokalnymi standardami sieci energetycznej.
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Energy Management System

Cloud Server: kems. kzdatacloud. com

Grid Type: ‘EN H0549

TOU Setting

lu_u_

Factory 411 Reset: Sure

Network
IP:

Netmask: o

Gateway:

Control
Langauge

NS 1:

NS 2:

Confirm

Home

Rys. 9-22 Strona ustawien ogdlnych

9.6.2 Strona ustawien zasilania z podziatem czasu

Na stronie Settings-Timesharing Power Settings mozna ustawi¢ czas pracy i warto$¢ mocy w trybie
sterowania timesharing w dni robocze lub weekendy. Ustawienia na tej stronie sg wazne tylko wtedy, gdy trybem
pracy jest timesharing. Podczas ustawiania wartosci mocy, wartos¢ dodatnia oznacza tadowanie, wartos¢ ujemna
oznacza roztadowanie, a wartos¢ ta jest wartoscig mocy po stronie AC PCS. Gdy istnieje potgczenie PV, jesli system
nie dotyka goérnych i dolnych limitdw ochrony SOC, nie dotyka kontroli Anti-backflow: lub kontroli
zapotrzebowania i nie ma nieprawidtowego dziatania, system nada priorytet operacji PV MPPT w celu
natadowania akumulatora. Na przyktad, w stoneczny dzien, ustaw okres czasu od 09:00 do 11:30 z mocg 50: gdy
moc PV wynosi 20KW, wez kolejne 30KW ze strony AC, aby natadowa¢ baterie; Gdy moc PV wynosi 45KW, moc
po stronie AC KAC wynosi 5KW; Gdy PV zostanie natadowana do gérnej granicy SOC, system przejdzie w stan
gotowosci do momentu uruchomienia zasilania przez inny ustawiony okres czasu.
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Energy Management System

Genaral (Pazitive dizcharge, Megative chargze. )
Start Time: End Time: Power (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Contraol ; .
Start Time: End Time: Power (W) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Langauge
Start Time: End Time: Fower (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Start Time: End Time: Fower (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW :

Home

Rys. 9-23 Strona ustawien zasilania z podziatem czasu

9.6.3 Ustawienia - strona ustawien sterowania

Na stronie Ustawienia-Sterowanie dostepne sg dwa przyciski: Tryb podstawowy i Tryb pracy. Ponizej znajduje
sie wprowadzenie do opcji i ich funkcji na stronie podstawowej:

4G Enable: Po wtozeniu karty sieciowej do EMS nalezy wiaczyé 4G, aby przesta¢ informacje o dziataniu
systemu na platforme w chmurze (ustugi platformy w chmurze mozna aktywowadé, kontaktujac sie z inzynierem
obstugi posprzedaznej KSTAR po wiaczeniu systemu), utatwiajac uzytkownikom zdalne zrozumienie stanu
dziatania systemu.

Zdalne sterowanie Modbus TCP: umozliwia dodatkowe sterowanie EMS, ktére jest przyciskiem
zarezerwowanym i obecnie nie jest stosowane.

Kontrola SOC akumulatora: Po wtgczeniu tej funkcji system bedzie dziatat w ustawionym zakresie SOC. Gorny
i dolny limit tadowania SOC i roztadowania SOC mozna ustawi¢ w sekcji "Device- Battery-Settings".

Rdznica powrotna SOC: ustawiona, aby zapobiec przetaczaniu stanu pracy systemu tam i z powrotem, gdy
akumulator jest blisko gérnej i dolnej granicy tadowania i roztadowywania. Na przyktad, po wiaczeniu kontroli
SOC akumulatora, jesli SOC tadowania akumulatora jest ustawiony na 98, SOC roztadowania jest ustawiony na 10,
a réznica powrotna SOC jest ustawiona na 5, wéwczas system zezwoli na ponowne tadowanie akumulatora
dopiero po natadowaniu akumulatora do gérnego limitu 98%, a SOC roztadowania jest mniejszy niz 93% (gérny
limit SOC - rdznica powrotna SOC). Podobnie, po roztadowaniu akumulatora do dolnego limitu 10%, system
zezwoli na ponowne roztadowanie akumulatora tylko wtedy, gdy SOC przekroczy 15% (dolny limit SOC + rdznica
powrotna SOC).

Lokalny adres Modbus TCP: rozréznia adres ID pierwszego poziomu EMS, ktoéry jest zarezerwowanym
przyciskiem i nie jest obecnie stosowany.

Numer KAC: Ustaw numer KAC kontrolowany przez ten system, przy czym zaréwno dla pojedynczej, jak i
podwdjnej szafy ustawiona jest wartosé¢ 1.

Numer BMS: Ustaw numer BMS (szafy akumulatorowe) kontrolowany przez ten system na 1 dla pojedynczej
maszyny i 2 dla pojedynczej maszyny i podwadjnych szaf.
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Energy Management

General Running Mode

O 43 Enable
TOT Setting

O Modbuz Tep Remot Control

O Battery 50C Ctrl

Contral
50 Difference (%) : 0
Langauge
Local Modbus TCP 4ddress: 0
E4C Wumber : 0
EMS Mumber: 0

Home

Rys. 9-24 Ustawienia - strona ustawien podstawowych
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Na stronie Ustawienia - Sterowanie - Tryb pracy mozna wybrac sterowanie reczne, samowystarczalnos¢,
sterowanie z podziatem czasu, zmiane obcigzenia szczytowego i tryb podtrzymania bateryjnego.

1. Sterowanie reczne: Jak pokazano na ponizszym rysunku, w trybie sterowania recznego mozna sterowac
wtgczaniem i wytgczaniem KAC oraz mocg robocza.

General | Basic

‘Manual Control ;]

TOU Setting

Inverter On/Off: | -

Langzauge
(Positive dizcharge, Negative charge. )

Inverter Power (kW) : 0.0

Home Jer ] Alarm

Rys. 9-26 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien sterowania recznego

2. Tryb samowystarczalny: Ten tryb jest odpowiedni dla uzytkownikéw, ktérzy uzywaja fotowoltaiki lub
innych urzadzen do wytwarzania energii. W trybie samowystarczalnym dostepne s3g cztery ustawienia, ktére
uzytkownicy muszg skonfigurowac w oparciu o rzeczywiste warunki pracy.

Czas tadowania: Wtgcz to ustawienie, system taduje akumulator zgodnie z ustawiong moca (gdy kontrola
zapotrzebowania nie jest uruchamiana) w ustawionym okresie czasu. Jesli moc fadowania PV+ jest wieksza niz
dopuszczalna moc tadowania akumulatora w tym okresie, system nadaje priorytet tadowaniu PV i automatycznie
zmniejsza moc tadowania po stronie AC, aby zmaksymalizowa¢ przychody.

Po wtaczeniu tego ustawienia, gdy system odczyta, ze moc dostarczana do sieci probkowana przez miernik
jest mniejsza niz ustawiona wartos¢, system kontynuuje zwiekszanie mocy roztadowania, dostarczanie mocy do
obcigzenia i zasilania do sieci oraz utrzymywanie mocy zasilania w ustawionym przystawce wartosci az do petne;j
mocy wyjsciowej systemu. Uzytkownik musi ustawi¢ te warto$¢ zgodnie ze scenariuszem aplikacji; gdy to
ustawienie nie jest wtgczone, PV preferencyjnie dostarcza energie do obcigzenia, a pozostata energia taduje
akumulator.

Kontrola zapotrzebowania: Kontrola zapotrzebowania dziata podczas okresu fadowania systemu. Gdy to
ustawienie jest wiaczone, system bedzie automatycznie kontrolowa¢ moc fadowania po stronie AC systemu
zgodnie z ustawiong wartoscig. Gdy system wykryje, ze odczyt miernika jest mniejszy niz ustawiona wartosé,
system faduje sie zgodnie z mocg ustawiong przez ustawiony okres tadowania; Gdy system wykryje, ze odczyt
miernika jest wiekszy niz ustawiona wartosé, system automatycznie zmniejszy moc pobierang ze strony AC,
utrzyma miernik w poblizu wartosci kontroli zapotrzebowania i zapobiegnie wyzwoleniu, wytgczeniu lub
uszkodzeniu sieci LAN z powodu przecigzenia. Uzytkownik musi ustawic te wartos¢ zgodnie ze scenariuszem.

Sprzezenie AC: To ustawienie jest opcja, gdy inne urzadzenia do wytwarzania energii s sprzezone po stronie
pradu przemiennego systemu, tzn. PCS i inne urzadzenia do wytwarzania energii wspotdzielg magistrale pradu
przemiennego. Po wiaczeniu tej opcji, jesli wartos¢ pragdu wstecznego jest witgczona, gdy miernik prébkuje moc
zasilacza mniejsza niz warto$¢ pradu wstecznego, KAC wysyta moc elektryczng w dét, tak aby moc zasilacza byta
utrzymywana w poblizu ustawionej wartosci pragdu wstecznego, dopoki KAC nie zostanie roztadowany z petng
mocag; Jesli wartosé pradu wstecznego nie jest wigczona, gdy miernik prébuje moc ptynaca do sieci, system wydaje
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polecenie tadowania, aby pochtong¢ moc generowang przez urzadzenia wytwarzajgce energie, dopdki KAC nie
zostanie natadowany z petng mocg i ograniczy moc PV w systemie.

Energy Management S

General | Bazic Rurming Mode
Self Consume LI
O Time of Charinging from Grid: Power (kW) :
Langauge
O Export Power Ctrl Value (kW) :
O Demand Ctrl Value (kW) :

O AC Coupling

Home levice Alarm

Rys. 9-27 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien samowystarczalnosci

3. Tryb sterowania timesharingiem: Po wybraniu tego trybu system dziata zgodnie z ustawiong moca
timesharing. Sterowanie Anti-backflow i sterowanie zapotrzebowaniem odnoszg sie do trybu
samowystarczalnosci ustawionego zgodnie z rzeczywistymi warunkami pracy.

General | Baszic Furning Mods

Time of TUze _'_I

Control

Lanzauze O Export Power Ctrl Value (kW) :

O Demand Ctrl Value (kW) :

Alarm

Rys. 9-28 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien kontroli podziatu czasu

4. Tryb zmiany obcigzenia szczytowego: Po wybraniu tego trybu nalezy wtgczy¢ doline mocy, gdy odczyt
miernika jest mniejszy niz dolina mocy, jesli biezgce SOC systemu jest mniejsze niz gérna granica SOC akumulatora,
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zostanie wydane polecenie tadowania w celu utrzymania odczytu miernika w dolinie mocy lub osiggniecia
maksymalnej mocy tadowania systemu. Wigcz moc szczytowg, gdy odczyt miernika jest wiekszy niz moc szczytowa,
jesli biezace SOC systemu jest wieksze niz dolna granica SOC akumulatora, zostanie wydane polecenie zasilania w
celu utrzymania odczytu miernika w akcesorium mocy szczytowej do momentu osiggniecia maksymalnej mocy
roztadowania systemu.

General [ Basic

Langauge

O Valley Power Value (kW) :

O Peak Power Talue (kW) :

Home levice Alarm

Rys. 9-29 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien zmiany obcigzenia szczytowego

5. Tryb podtrzymania bateryjnego: Po wybraniu tego trybu uzytkownik musi ustawi¢ wymagane podtrzymanie
zasilania. Wtacz kontrole zapotrzebowania, a system automatycznie dostosuje moc tadowania zgodnie z odczytem
licznika, zapobiegajac wytaczeniu lokalnej sieci energetycznej z powodu przecigzenia. Gdy odczyt licznika jest
mniejszy niz wartos¢ kontroli zapotrzebowania, system bedzie tadowat akumulator z petng mocg; gdy odczyt
licznika jest wiekszy niz warto$¢ kontroli zapotrzebowania, system zmniejsza moc tadowania akumulatora, aby
utrzymac licznik w poblizu wartosci kontroli zapotrzebowania.
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General [ Basic Runming Mods

Battery Backup LI

Lanzaugze

O Demand Ctrl  Walue (kW) :

S0C (%)

Home levice Alarm

Rys. 9-29 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien kopii zapasowej akumulatora

9.6.4 Ustawienia - strona ustawien jezyka

Strona ustawien jezyka pozwala wybra¢ metode jezykowg korzystania z ekranu i obecnie obstuguje tylko
przetgczanie miedzy chinskim i angielskim.

Energy Management S

General

Control

i il

Enzlish Chinese

Rys. 9-30 Ustawienia - strona ustawien jezyka
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10 Rozwigzywanie problemow

10.1 Informacje o awarii wezta i metody rozwigzywania problemdw

Awaria akumulatora: Alarm poziomu 1 jest tylko informacja ostrzegawczg systemu; alarm poziomu 2 jest

alarmem ogdlnym, a system przestaje dziata¢; alarmy poziomu 3 i 4 s3 powaznymi alarmami, nie mozna ich
uruchomié, nalezy skontaktowac sie z inzynierami obstugi posprzedaznej KSTAR, aby sobie z tym poradzic.

Typ Poziom Przyczyna Rozwigzanie
Uptynat limit czasu Bateria nie Obcigzenie zewnetrzne jest
tadowania dziata zbyt duze, co wptywa na proces | Uruchom ponownie system
wstepnego tadowania wstepnego
Alarm N_|epraw.|dfowe Iadowz?me,. Roztadowanie lub sprawdzenie linii
. nieprawidtowa komunikacja z . -
poziomu 1 PCS komunikacyjnej
Alarm N_|epraw|df0we Iadowe?nle,. Roztadowanie lub sprawdzenie linii
. nieprawidtowa komunikacja z . -
Napiecie poziomu 2 PCS komunikacyjnej
ojedynczej baterii
.p jecy ! . Nieprawidtowe tadowanie, . -
jest zbyt wysokie Alarm ) : o Roztadowanie lub sprawdzenie linii
. nieprawidtowa komunikacja z . L
poziomu 3 PCS komunikacyjnej
Alarm Nieprawidtowe tadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4 PCS
Alarm N.|epraw.|d’rowe roziad(.)warue, Nataduj lub sprawd? linie
. nieprawidtowa komunikacja z . .
poziomu 1 PCS komunikacyjna
Alarm N_|epraw.|dfowe roziadc_)warue, Nataduj lub sprawdz linie
o . nieprawidtowa komunikacja z . )
Napiecie poziomu 2 PCS komunikacyjng
pojedynczej baterii - ) -
jest zbyt niskie Alarm N.|epraw.|d’rowe roziad(.)warue, Nataduj lub sprawdz linie
. nieprawidtowa komunikacja z : .
poziomu 3 komunikacyjng
PCS
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4
PCS
Alarm N_|epraw|df0we Iadowe?me,. Roztadowanie lub sprawdzenie linii
. nieprawidtowa komunikacja z . -
poziomu 1 komunikacyjnej
PCS
Alarm N.|epraw.|dfowe Iadowz?me,. Roztadowanie lub sprawdzenie linii
. nieprawidtowa komunikacja z . L
. poziomu 2 komunikacyjnej
Zbyt wysokie PCS
napiecie catkowite i i i
pi Alarm N_|epraw.|dfowe Iadowz?me,. Roztadowanie lub sprawdzenie linii
. nieprawidtowa komunikacja z . -
poziomu 3 komunikacyjnej
PCS
Alarm Nieprawidtowe tadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4
PCS
Zbyt niskie napiecie | Alarm Nieprawidtowe roztadowanie, Nataduj lub sprawd? linie
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catkowite poziomu 1 nieprawidtowa komunikacja z komunikacyjna
PCS
Ni idt tad i L
Alarm _|epraw.| owe rozia ?Wanle' Nataduj lub sprawdz linie
. nieprawidtowa komunikacja z - .
poziomu 2 komunikacyjng
PCS
Ni idt fad ie, . A
Alarm .|epraw.| owe rozia (.)warue Nataduj lub sprawd? linie
. nieprawidtowa komunikacja z . .
poziomu 3 komunikacyjna
PCS
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4
PCS
Klimatyzator dziata
Alarm nieprawidtowo, temperatura Chtodzenie, czyszczenie
poziomu 1 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzatora
wysoka
Zbyt wysoka Klimatyzator dziata
temperatura Alarm nieprawidtowo, temperatura Chtodzenie, czyszczenie
roztadowania poziomu 2 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzatora
akumulatora wysoka
Klimatyzator dziata
Alarm nieprawidtowo, temperatura Chtodzenie, czyszczenie
poziomu 3 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzatora
wysoka
Zbyt wysoka Temperatura Srodowiska r_)racy
jest zbyt wysoka lub bateria
temperatura Alarm . . s
. . jest powaznie zuzyta i istnieje Kontakt z personelem KSTAR
roztadowania poziomu 4 .
ryzyko roztadowania
akumulatora .
termicznego.
Klimatyzator dziata
Alarm nieprawidtowo, temperatura Chtodzenie, czyszczenie
poziomu 1 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzatora
wysoka
Klimatyzator dziata
Alarm nieprawidtowo, temperatura Chtodzenie, czyszczenie
poziomu 2 srodowiska pracy jest zbyt klimatyzatora
Zbyt wysoka wysoka
temperatura ) )
roztadowania K!|matyz.ator dziata . _
akumulatora Alar_m rl1|epravs{|d’fowo, te_mperatura Chfodzenle, czyszczenie
poziomu 3 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzatora
wysoka
Temperatura srodowiska pracy
jest zbyt wysoka lub bateria
Alarm . L .
. jest powaznie zuzyta i istnieje Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4 .
ryzyko roztadowania
termicznego.
Klimatyzator dziata
) Alarm nieprawidtowo, temperatura Zwiekszenie temperatury,
Zbyt niska . . . . .
poziomu 1 Srodowiska pracy jest zbyt czyszczenie klimatyzatora
temperatura -
niska
fadowania Klimatvzator dziat
akumulatora Alarm matyzator aziata Zwiekszenie temperatury,
. nieprawidtowo, temperatura N
poziomu 2 czyszczenie klimatyzatora

Srodowiska pracy jest zbyt
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niska

Klimatyzator dziata

Alarm nieprawidtowo, temperatura Zwiekszy¢ temperature, wyczysci¢
poziomu 3 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzator
niska
Klimatyzator dziata
Alarm nieprawidtowo, temperatura Zwiekszy¢ temperature, wyczyscic¢
poziomu 1 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzator
niska
Zbyt niska Klimatyzator dziata
temperatura Alarm nieprawidtowo, temperatura Zwiekszy¢ temperature, wyczyscic¢
roztadowania poziomu 2 Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzator
akumulatora niska
Klimatyzator dziata
Alarm nieprawidtowo, temperatura Zwiekszy¢ temperature, wyczysci¢
poziomu 3 srodowiska pracy jest zbyt klimatyzator
niska
Zbyt duza réznica Nieprawidtowy kanat S
temperatur Alarm . PR . Wyczys$¢ klimatyzator lub
. . klimatyzacji, nieprawidtowe ..
pojedynczego poziomu 1 . . . skontaktuj sie z personelem KSTAR
. pobieranie prébek
ogniwa
Alarm Nieprawidtowe tadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Sprawd? linie komunikacyjna i PCS
poziomu 1
PCS
. Nieprawidtowe tadowanie,
Zbyt wys.okl prad Alar.m nieprawidtowa komunikacja z Sprawdz linie komunikacyjng i PCS
tadowania poziomu 2
PCS
Alarm Nieprawidtowe tadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Sprawd? linie komunikacyjna i PCS
poziomu 3
PCS
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Sprawdz linie komunikacyjng i PCS
poziomu 1
PCS
. Nieprawidtowe roztadowanie,
Zbyt wysokl.prqd Alar.m nieprawidtowa komunikacja z Sprawd? linie komunikacyjna i PCS
roztadowania poziomu 2
PCS
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie,
. nieprawidtowa komunikacja z Sprawd? linie komunikacyjna i PCS
poziomu 3
PCS
Obudowa akumulatora Sprawdzi¢ uziemienie obudowy
Alarm . . L
. nasigknieta woda, stabe akumulatora i czy w obudowie nie
poziomu 1 Lo .
uziemienie ma mgty wodne;j.
Obudowa akumulatora Sprawdz uziemienie szafki
. . Alarm o . .
Usterka izolacji oziomu 2 nasigknieta woda, stabe akumulatora i czy w szafce nie ma
P uziemienie mgty wodne;j.
Obudowa akumulatora Sprawdz uziemienie szafki
Alarm . . .
. nasigknieta woda, stabe akumulatora i czy w szafce nie ma
poziomu 3 Lo .
uziemienie mgty wodne;j.
Btad komunikacji Alarm Nieprawidtowa komunikacja z A . L
PCS poziomu 2 PCS Sprawdz linie komunikacyjna i PCS
Btad komunikacji Alarm Nieprawidtowe okablowanie w | Sprawdz okablowanie miedzy
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wewnetrznej poziomu 2 obudowie skrzynkg wysokiego napiecia a
modutem akumulatora w szafce.
Awaria gtéwnego L
. Al Przekaznik dziat
przekaznika ar_m _rze azr.u zlata Kontakt z personelem KSTAR
. poziomu 4 nieprawidtowo
dodatniego
Awaria gtownego L
L. Al Przekaznik dziat
przekaznika ar.m rze azr.u zlata Kontakt z personelem KSTAR
. poziomu 4 nieprawidtowo
ujemnego
Awaria napiecia Alarm Nieprawidtowa linia Sprawdz podtaczenie linii
ogniwa poziomu 2 prébkowania prébkowania modutu akumulatora
Awaria Nieprawidtowa linia , o
Alarm . . Sprawdz potaczenie linii
temperatury . prébkowania modutu . .
. poziomu 2 probkowania modutu akumulatora
ogniwa akumulatora
Alarm Nieprawidtowa ptytka
Awaria ukfadu AFE . prébkowania modutu Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 3
akumulatora
Awaria obwodu Alarm N|¢?praW|d’r(.)wa piytka
. . prébkowania modutu Kontakt z personelem KSTAR
wyréwnawczego poziomu 3
akumulatora
Awaria czujnika Alar.m Btad p.robkowa.nla. w skrzynce Kontakt z personelem KSTAR
pradu poziomu 3 wysokiego napiecia
Awaria syste’mu Alar.m Awe?rla. skrzynki wysokiego Kontakt z personelem KSTAR
akumulatorow poziomu 3 napiecia
Pot ie mied dut , e
Nieprawidtowy olczenie migdzy modutem Sprawdz potaczenie linii zasilania
. Alarm akumulatora a skrzynka . .
btad wysokiego . . S miedzy skrzynka wysokiego
L poziomu 2 wysokiego napiecia jest .
napiecia . . napiecia a modutem akumulatora.
nieprawidtowe.
Nieprawidtowe .
. . Zatrzymanie
Alarm tadowanie/roztadowywanie, . .
. . . . tadowania/roztadowywania,
poziomu 1 nieprawidtowa komunikacja z .
schtodzenie
PCS
Ni idt .
Zbyt wysoka |epraW|. owe . Zatrzymanie
Alarm tadowanie/roztadowywanie, . .
temperatura . . . L tadowania/roztadowywania,
. poziomu 2 nieprawidtowa komunikacja z .
bieguna schtodzenie
PCS
Nieprawidtowe .
. . Zatrzymanie
Alarm tadowanie/roztadowywanie, . .
. . . L tadowania/roztadowywania,
poziomu 3 nieprawidtowa komunikacja z .
schtodzenie
PCS
Awaria Btad prébkowania w skrzynce o
Alarm . Lo
temperatury . wysokim poziomie Kontakt z personelem KSTAR
R poziomu 1 K
otoczenia zaopatrzenia
Zbyt wysoka Temperatura otoczenia w
Alarm . . - "
temperatura oziomu 1 komorze baterii jest zbyt Dostosuj potozenie komory baterii
otoczenia P wysoka
Zbyt niska .
Alarm Temperatura otoczenia w . . "
temperatura . S . Dostosuj potozenie komory baterii
. poziomu 1 komorze baterii jest zbyt niska
otoczenia
. Alarm . .
Btad pozaru . Rozbieg termiczny akumulatora | Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4
Btad zalania Alarm Obudowa akumulatora jest Kontakt z personelem KSTAR
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poziomu 4 zalana
Alarm kontroli Alarm Drzwiczki szafki baterii nie s , . .
. . Sprawdz drzwi i zablokuj je
dostepu poziomu 2 zamkniete
Potgczenie miedzy modutem , T
. Sprawdz potaczenie linii zasilania
Btad catkowitej Alarm akumulatora a skrzynka . .
e - . . S miedzy skrzynka wysokiego
réznicy napiec poziomu 2 wysokiego napiecia jest S
. - napiecia a modutem akumulatora.
nieprawidtowe.
Bfrqd temperatury Alar_m Btad probkowa_nla_ w skrzynce Kontakt z personelem KSTAR
bieguna B+ poziomu 1 wysokiego napiecia
B?qd temperatury AIar.m Btad p.robkowa.nla. w skrzynce Kontakt z personelem KSTAR
bieguna B poziomu 1 wysokiego napiecia
Awaria odgromnika | Alarm - . Zmiana umiejscowienia i wymiana
. Kontrola uderzen piorunéw .
SPD poziomu 3 odgromnika
Btad komunikacjiz | Alarm Nieprawidtowa komunikacja z Sprawdz linie komunikacyjng i
licznikiem poziomu 2 licznikiem miernik

Awaria PCS:

Tabela 10-1 Najczestsze awarie akumulatora i ich rozwigzania

Typ

Niskie napiecie
akumulatora

Rozwigzanie

Odtacz przetacznik DC i sprawdz napiecie po stronie DC oraz
konfiguracje akumulatora magazynujacego energie.

Wysokie napiecie
akumulatora

Odtacz przetacznik DC i sprawdz napiecie po stronie DC oraz
konfiguracje akumulatora magazynujacego energie.

Btad odwrotnego
podtaczenia
akumulatora

Odtacz przetagcznik DC i sprawdz dodatnie i ujemne okablowanie
akumulatora magazynujacego energie.

Przetezenie sprzetowe
akumulatora

Whytacz i sprawdz, czy wejscie i wyjscie konwertera sg przecigzone
lub zwarte.

Btad odwrotnego
potaczenia PV

Odtacz przetacznik po stronie PV i sprawdz? przewody dodatnie i
ujemne po stronie PV.

Zbyt wysokie napiecie
PV

Odfacz przetacznik po stronie PV i sprawdz konfiguracje napiecia
po stronie PV.

Przecigzenie sprzetu PV

Wyftaczenie, sprawdzenie czy wejscie po stronie PV jest
przecigzone lub zwarte

Zbyt wysokie napiecie
sieci

Wytaczenie, sprawdzenie napiecia punktu sieciowego

Zbyt niskie napiecie sieci

Wytaczenie, sprawdzenie napiecia punktu sieciowego

Odwrdcone napiecie
sieci

Odtacz przetacznik zasilania sieciowego i wytacz go, aby sprawdzic¢
okablowanie tréjfazowe.

Nieprawidtowa
czestotliwos¢ sieci

Wytacz i sprawdz napiecie sieciowe

Bfad przekaznika
wyjsciowego

Whytacz, sprawdz, czy przekaznik AC nie jest uszkodzony

Przetwornica
nadprgdowa

Wytaczenie, sprawdzenie czy wejscie i wyjscie konwertera sg
zwarte lub czy konwerter jest przecigzony.

Ograniczenie pradu
przetwornicy cykl po

Wytaczenie, sprawdzenie czy wejscie i wyjscie konwertera sg
zwarte lub czy konwerter jest przecigzony.
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cyklu

Przekroczenie Wytacz, sprawdz, czy wentylator konwertera nie jest uszkodzony i
temperatury konwertera | czy kanat powietrzny jest drozny.

Brak synchronizacji Wytacz, sprawdz ustawienia konwertera i sprawdz, czy kable
konwertera réwnolegte sg prawidtowo podtaczone

Awaria ochrony

odgromowej Wytaczenie, sprawdzenie ochrony odgromowej konwertera

Whytacz, sprawdz, czy kabel komunikacyjny miedzy konwerterem a

Btgd komunikacji BMS ..
systemem akumulatoréw nie jest poluzowany.

Niewydolnos¢ EPO Wylgczenie, sprawdzenie czy przycisk EPO jest wcisniety

Tabela 10-2 Awaria konwertera i jej rozwigzanie

10.2 Pozycjonowanie alarméw i rozwigzywanie problemdw

Na stronie Alarm mozna wyswietli¢ biezacy czas wystgpienia alarmu, urzgdzenie alarmowe i przyczyne
alarmu oraz rozwigzaé problem zgodnie z odpowiednimi informacjami o alarmie.

Energy Management System

= Time - - DeviceDevice ID
26}2';—0926‘ 12:22:49 ésqqu o
12023-09-26 12:22:49 Meter

a 20230926 12:22.49 BMS

2023-09-26 12:22:49 KAC

Rys. 10-1 Widok alarmu i rozwigzywanie probleméw

11 Instrukcje przeciwpozarowe

11.1 Informacje ogdlne

Nalezy przestrzegac przepiséw przeciwpozarowych kraju, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

Regularnie sprawdzaj i konserwuj sprzet przeciwpozarowy, aby upewni¢ sie, ze wszystkie wskazniki
funkcjonalne sg prawidtowe.

11.2 Wprowadzenie do systemu przeciwpozarowego

1. Szafkowy system przeciwpozarowy: Sktada sie z urzadzenia do wykrywania dymu, termicznej linii

gasniczej, skrzynki startowej i aerozolu gasniczego.
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Urzadzenle do f
wykrywania dymu 1
I'H F - '
Iif Aerozol gasniczy
il =

A . Al
. o |
Linia termiczna do
gaszema pozarow b
|

Jednostka
sterujaca i
aerozol gasniczy

Wyzwalanie dymu: Gdy urzgdzenie wykrywajace dym wykryje dym w szafie akumulatorowej, urzadzenie
uruchomi alarm i przesle sygnat do portu J10-DI5 systemu EMS, zmieniajgc stan wewnetrznego styku
bezpotencjatowego. Gdy system EMS odbierze sygnat dymu, dziatanie systemu zostanie zatrzymane, wytgcznik
wysokiego napiecia akumulatora zostanie odfgczony, a przetgcznik pomocniczy AC w szafie akumulatora zostanie
otwarty.

Wyzwalanie termiczne: Gdy linia termiczna wykryje sygnat pozaru, linia termiczna przesyta sygnat pozaru do
obwodu wyzwalajacego poprzez obwdd wspomagajacy i inicjator elektryczny i uruchamia potaczone state
urzgdzenie gasnicze aerozolowe. Po wyzwoleniu pozaru, poprzez punkt styku bezpotencjatowego podtaczony do
styku bezpotencjatowego DI4 SBMU, D14 pull up (H) wskazuje sygnat wyzwolenia pozaru, SBMU wykrywa sygnat
wyzwolenia pozaru, przez 2 sekundy, SBMU zgtasza awarie pozaru, blokuje akumulator, wytacza sie, natychmiast
odtgcza przekaznik, a system przestaje dziata¢. Usterki pozarowe nalezy usuwac recznie.

2. Gaszenie pozaru: Jest zapakowany w modut baterii i umieszczony na gérze pakietu, integrujac funkcje
automatycznego wykrywania pozaru i gaszenia pozaru. Gdy linia termiczna wykryje sygnat zrodta ognia (okoto

180 °C), linia termiczna jest natychmiast aktywowana i przekazywana do urzadzenia gasniczego (goracego

aerozolu), aby rozpoczaé gaszenie petnego pokrycia.
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Wylewka srodka
gasniczego

Obudowa
urzadzenia

Przewdd termiczny
niebieski dtugosc
zewnetrzna 2*750mm

Zamontowac otwory
mocujgce

System wykorzystuje nowy typ urzadzenia gasniczego, materiat wykrywajacy temperature jest wykonany ze
specjalnego materiatu molekularnego, a czysty srodek gasniczy jest zainstalowany wewngatrz modutu gasniczego.
Gdy powierzchnia materiatu wrazliwego na temperature zostanie podgrzana, zostanie utworzony sygnat
wyzwalajgcy w celu uwolnienia $rodka gasniczego z dyszy urzadzenia gasniczego, tym samym ttumigc pozar.

ATTENTION

Niebezpieczenstwo zadfawienia! Podczas automatycznego gaszenia pozaru przez urzadzenie
generowana jest duza ilo$¢ gazu. Podczas gaszenia pozaru nie wolno zbliza¢ sie do zewnetrznej

szafki baterii.
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12 Codzienna obstuga i konserwacja

12.1 Srodki ostroznosci

A\ WARNING

Wewnatrz obudowy zintegrowanego systemu ESS znajduje sie $miertelnie wysokie napiecie, a przypadkowe dotkniecie
grozi $miertelnym porazeniem pradem.
Po wytaczeniu urzadzenia nalezy odczekaé co najmniej 10 minut przed otwarciem drzwiczek obudowy. Przed

przystapieniem do prac konserwacyjnych nalezy upewnic¢ sig, ze wnetrze urzadzenia jest catkowicie odtgczone od
zasilania.

A WARNING

Tylko wykwalifikowany i autoryzowany personel moze przeprowadza¢ konserwacje i inne operacje
na zintegrowanym systemie ESS.
Podczas wykonywania prac konserwacyjnych nie wolno pozostawiac¢ srub, podktadek i innych

metalowych czesci w zintegrowanym systemie ESS, gdyZ moze to spowodowac¢ uszkodzenie
urzadzenia!

A\ WARNING

Przedostanie sie wiatru, piasku i wilgoci moze uszkodzi¢ sprzet elektryczny w zintegrowanym systemie ESS
lub wptynaé na jego wydajnosé!

. Podczas burzy piaskowej lub gdy wilgotnos¢ wzgledna w otoczeniu przekracza 95%, nie nalezy otwieraé
drzwiczek szafki sprzetowej w zintegrowanym systemie ESS.

Prace konserwacyjne mozna rozpocza¢ tylko wtedy, gdy nie ma burzy piaskowej, a pogoda jest stoneczna i
sucha.

A\ WARNING

Jesli odtaczone s3 tylko przetaczniki AC i DC, zaciski potgczen kablowych wewnatrz szafy ACi DC
zintegrowanego systemu ESS sg nadal natadowane! Aby unikngé ryzyka porazenia pragdem
elektrycznym, przed konserwacjg i przeglagdem:

. Odtacz wszystkie przetgczniki po stronie AC i DC;

. Odfacz przedni i tylny wytacznik automatyczny zintegrowanego systemu ESS.

12.2 Wprowadzenie do konserwacji
12.2.1 Przeglad

Zintegrowany ESS ma stopien ochrony IP54 i nadaje sie do uzytku na zewnatrz. Jednak trudne warunki
Srodowiskowe lub dtugotrwate dziatanie nadal bedg powodowac starzenie sie zintegrowanego systemu
ESS lub uszkodzenie sprzetu wewnetrznego. Regularna konserwacja i kontrola zintegrowanego ESS,
wymiana starzejacych sie i uszkodzonych czesci skutecznie przedtuzy jego zywotnos¢ i poprawi
wydajnos$é wewnetrznego sprzetu.

Sporadyczne kontrole sg konieczne, zwtaszcza gdy ogdlna wydajnos¢ systemu jest niska.
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12.2.2 Cykl konserwacji

Regularna konserwacja jest wymagana w celu zapewnienia prawidtiowego dziatania sprzetu w
zewnetrznej szafie bateryjnej i PCS.

Interwaty konserwacji podane w tej sekcji sg wartosciami referencyjnymi. Rzeczywisty cykl konserwacji
powinien byc¢ rozsgdnie okreslony w potaczeniu z rzeczywistymi warunkami srodowiskowymi w miejscu
realizacji projektu. Jesli srodowisko pracy zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS jest stosunkowo trudne,
na przyktad na obszarze pustynnym, odpowiedni cykl konserwacji powinien zostaé skrécony.
Zwtaszcza czyszczenie wewnetrzne i zewnetrzne, prace antykorozyjne i antykorozyjne powinny by¢
czestsze.

Jesli system jest zainstalowany na obszarze pustynnym, zaleca sie, aby po kazdej burzy piaskowej

doktadnie sprawdzic i wyczysci¢ wewnetrzng i zewnetrzng obudowe baterii oraz PCS.

A\ WARNING
Konieczne jest regularne sprawdzanie czy dmuchawy chfodzace i wentylatory zewnetrznej szaty

akumulatorowej i PCS dziataja normalnie, a takze obserwowanie, czy podczas pracy wystepujg odgtosy tarcia.
Jesli tak, moze to by¢ spowodowane przedostawaniem sie kurzu, a zewnetrzna szafa akumulatorowa i PCS
muszg zostaé zatrzymane przed usunieciem kurzu.

Po catkowitym wytaczeniu zewnetrznej szafy akumulatorowej i PCS nalezy odczekaé co najmniej 10 minut, aby
wewnetrzne kondensatory catkowicie sie roztadowaty. Przed usunieciem kurzu nalezy upewni¢ sie za pomocg
multimetru, ze wnetrze urzadzenia jest catkowicie odtgczone od zasilania, aby uniknaé porazenia pradem
elektrycznym.

A WARNING

Wiekszos¢ prac konserwacyjnych wymaga zdjecia ostony ochronnej wewnatrz urzadzenia przed ich
wykonaniem. Po zakoriczeniu wszystkich prac konserwacyjnych nalezy przywrdci¢ wszystkie usuniete ostony do|
ich pierwotnego stanu.

Upewnij sie, ze wszystkie sruby sg dokrecone.

A WARNING

Podczas wykonywania rutynowych czynnosci konserwacyjnych, inspekgji i innych prac zwigzanych z wewnetrznym
wyposazeniem zewnetrznej szafy bateryjnej, po wykryciu jakichkolwiek niezgodnosci nalezy je natychmiast usunaé.
W razie watpliwosci nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z firma KSTAR.
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Sprawdz ponizsze elementy i popraw je natychmiast, jesli nie spetniajag wymagan:

*
*

Funkcja bezpieczenstwa (co trzy miesigce)

Sprawdz przycisk zatrzymania awaryjnego i funkcje zatrzymania HMI.

Sprawdz znaki ostrzegawcze i inne oznaczenia sprzetu na obudowie. Jesli s3 one niewyrazne lub
uszkodzone, nalezy je wymienic¢ na czas.

Rozrusznik pozarowy: Naci$nij czerwony przycisk na skrzynce startowej, a kontrolka zasilania (po
lewej stronie) i kontrolka $wiatta powrotnego (po prawej stronie) urzadzenia bedg zawsze
wigczone.

Symulowany alarm dymowy: Rozpylenie okreslonego stezenia dymu na urzgdzenie wykrywajace
dym powoduje wylfaczenie systemu. Jesli wystapig jakiekolwiek nieprawidtowosci, nalezy
skontaktowac¢ sie z personelem obstugi posprzedainej KSTAR w celu przeprowadzenia
konserwacji.

*

*® 6 6 6 o

4

Wewnatrz systemu (co miesiac)

Po catkowitym wytaczeniu zewnetrznej szafy akumulatorowej i wewnetrznych urzadzen systemu
PCS nalezy rozpocza¢ sprawdzanie! Jesli podczas sprawdzania wystapi jakakolwiek
nieprawidtowosé, nalezy jg natychmiast skorygowac.

Sprawdz, czy zewnetrzna obudowa baterii, PCS i wyposazenie wewnetrzne nie sg uszkodzone lub
zdeformowane.

Sprawdz, czy system alarmuje i rejestruje wszelkie nieprawidtowosci.
Sprawdz, czy podczas pracy urzadzen wewnetrznych nie wystepujg nietypowe dzwieki.
Sprawdz, czy temperatura wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS nie jest zbyt wysoka.

Sprawdz, czy wewnetrzna wilgotnosc i skala szarosci zewnetrznej szafy baterii i PCS mieszczg sie
w normalnym zakresie. W razie potrzeby wyczysc.

Sprawdz, czy wlot i wylot powietrza zewnetrznej szafy baterii i PCS nie sg zablokowane.
Sprawdz ponizsze elementy i popraw je natychmiast, jesli nie spetniajg wymagan:

Sprawdz, czy w gornej czesci zewnetrznej szafki baterii i PCS nie znajdujg sie tatwopalne
przedmioty.

Sprawdz, czy nie ma wycieku wody wewnatrz zewnetrznej szafy baterii i PCS.

*

L 4

Obudowa zewnetrzna (co sze$¢ miesiecy)

Sprawdz, czy wewnatrz zewnetrznej obudowy akumulatora i modutu PCS nie znajdujg sie obce
przedmioty, kurz, brud i skroplona woda.

Sprawdz, czy uktad kabli jest zgodny ze standardami i czy nie ma zwarcia. Jesli wystepuja
jakiekolwiek nieprawidtowosci, nalezy je natychmiast skorygowac.

Sprawdz, czy wszystkie otwory wlotowe i wylotowe zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS sg dobrze
uszczelnione.

Sprawdz, czy punkty spawania miedzy zewnetrzng szafg akumulatorowa a stalowg ptytg
fundamentowg s3 stabilne i czy nie wystepuje korozja.
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Okablowanie (co sze$¢ miesiecy)

€ Sprawdz, czy potaczenie kabla zasilajacego nie jest poluzowane i dokreé je zgodnie z podanym
wczesniej momentem obrotowym.

@ Sprawdz, czy kable zasilajgce i sterujgce nie s uszkodzone, a w szczegdlnosci, czy na skérze
stykajacej sie z metalowa powierzchnig nie ma sladéw przeciecia.

@ Sprawdz, czy tasma izolacyjna zacisku kabla zasilajacego nie jest odklejona.

Uziemienie i wyréwnanie potencjatéw (co szes¢ miesiecy)

€ Sprawd?, czy potaczenie uziemienia jest prawidtowe, a rezystancja uziemienia nie powinna
przekraczac 4Q.

€ Sprawd?, czy potaczenie ekwipotencjalne wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS jest
prawidtowe.

Klimatyzacja i wentylator (co sze$¢ miesiecy)

€ Sprawd? stan pracy klimatyzacji i wentylatora.

@ Sprawdz, czy otwér odptywowy klimatyzacji nie jest zablokowany.

@ Sprawdz, czy podczas pracy klimatyzacji nie wystepuja nietypowe dzwigki.

@ Wigcej informacji mozna znalez¢ w instrukcji obstugi klimatyzatora.

Sruby (co roku)

€ Sprawd?, czy $ruby wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS sg poluzowane.

Konserwacja urzadzenia (co szeS¢ miesiecy)
@ Przeprowadzanie rutynowych kontroli pod katem korozji wszystkich elementéw metalowych.

€ Sprawd? parametry pracy (zwtaszcza napiecie, izolacje itp.).

Tabela przedstawia jedynie zalecane okresy rutynowej konserwacji. Rzeczywisty cykl konserwacji powinien by¢
rozsadnie okreslony w potgczeniu z konkretnym srodowiskiem instalacji produktu.

Czynniki takie jak lokalizacja i otoczenie beda miaty wptyw na cykl konserwacji produktu. Jesli Srodowisko pracy
jest wietrzne i piaszczyste lub pyt jest gesty, konieczne jest skrécenie cyklu konserwacji i zwiekszenie
czestotliwosci konserwacji.
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12.3 Czyszczenie systemu

12.3.1 Przeglad

Czyszczenie wokot i wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS jest waing czescig prac

konserwacyjnych.

Ze wzgledu na wptyw temperatury, wilgotnosci, kurzu i wibracji urzadzen wewnetrznych w srodowisku,
w ktérym znajduje sie zewnetrzna szafa bateryjna i PCS, kurz bedzie gromadzi¢ sie wewnatrz, blokowa¢
wlot i wylot powietrza lub przedostawac¢ sie do urzadzen wewnetrznych, co doprowadzi do
potencjalnej awarii urzadzen wewnetrznych i skréci zywotnos¢ urzadzen lub zmniejszy wytwarzanie

energii.

Podczas normalnej pracy urzgdzenia nalezy regularnie przeprowadzaé inspekcje i czyszczenie, aby

zapewnic, ze sprzet wewnetrzny jest w pewnym stopniu w stosunkowo dobrym srodowisku pracy.

12.3.2 Cykl czyszczenia

Cykl czyszczenia zewnetrznych szaf akumulatorowych i ESS powinien by¢ rozsgdnie okreslony w
potaczeniu z ich srodowiskiem pracy, takim jak warunki klimatyczne, aby zapewnié, ze zewnetrzna i
wewnetrzna czysto$¢ zewnetrznej szafy akumulatorowej i PCS sg w dobrym stanie. Jesli Srodowisko

pracy jest stosunkowo trudne, takie jak obszary pustynne, cykl konserwacji powinien zostac skrécony.

12.3.3 Czyszczenie wewnetrzne

W przypadku kurzu wewnatrz zintegrowanego systemu ESS nie zaleca sie uzywania miotty do
bezposredniego czyszczenia, poniewaz moze to fatwo spowodowaé unoszenie sie kurzu. Zaleca sie
uzycie odkurzacza w celu pochtoniecia kurzu. Zaleca sie czyszczenie skraplacza klimatyzatora co 6

miesiecy.
12.3.4 Czyszczenie wewnetrzne fundamentu

Uzytkownicy powinni regularnie wchodzi¢ do fundamentu, aby sprawdzi¢ jego czystos¢. W razie
potrzeby nalezy czysci¢ odkurzaczem.

12.3.5 Sprawdzanie zamkdéw i zawiaséw drzwi

Po wyczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy zamki drzwi i zawiasy zintegrowanego systemu ESS mogg by¢

normalnie uzywane i czy sg w dobrym stanie.

W razie potrzeby nalezy odpowiednio nasmarowaé otwory zamka drzwi i zawiasy.
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12.3.6 Sprawdzanie tasm uszczelniajgcych

Dobre tasmy uszczelniajace sg wazng gwarancjg skutecznego zapobiegania przedostawaniu sie wody
do wnetrza zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS. Nalezy je doktadnie sprawdzi¢ i natychmiast wymienic,
jesli sg uszkodzone.

12.4 Srodki do poprawek lakierniczych

Sprawdz zewnetrzne uszkodzenia zewnetrznej szafki baterii i PCS:

. Zabrudzenia powierzchniowe spowodowane plamami wody i kurzem moga by¢
czyszczone:
1. Do szorowania zabrudzonych powierzchni uzywaj szmatki (lub innego narzedzia
czyszczacego).

2. Jesli nie mozna go wyczysci¢ wodga, sprébuj wyszorowac go alkoholem lub innym
niekorozyjnym detergentem.

¥ 1

|

. Brudna powierzchnia i uszkodzone wykoriczenie, slady na powierzchni nie moga by¢
wyczyszczone
1. Po wyczyszczeniu detergentem, jesli na powierzchni znajduja sie zadrapania lub
tuszczaca sie farba, nalezy uzy¢ papieru Sciernego, aby wygtadzic¢ czesc.

2. Po wypolerowaniu nalezy ponownie wyczysci¢ detergentem. Po wyschnieciu uzyj
pedzla, aby uzupetni¢ ubytki farby, numer farby to jasnoszary RAL7035. Podczas
poprawek nalezy starac sie, aby poprawiana czes¢ byta jednolita.
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14 Dodatek

14.1 Schemat okablowania systemu
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14.2 Parametry pojedynczego systemu

Model

Moc znamionowa

KAC50DP-BC100DE

50 kW

(;;::Eg\i/:i;z pra‘;/\lljspé’fczynnik znieksztatcen < 3% (przy mocy znamionowej)
Sktadnik DC < 0,5% (przy mocy znamionowej)
Napiecie znamionowe sieci 400V

Zakres napiecia sieci 340~440V

Czestotliwos¢ znamionowa sieci 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci siatki 45~55Hz/55~65Hz

Metoda izolacji Brak izolacji

Rozmiar konwertera (szer. x wys. x gteb.) 650*810*324mm

Waga 75 kg

Stopien ochrony IP65

Interfejs komunikacyjny RS485, CAN

Typ akumulatora

litowo-zelazowo-fosforanowy

Modut baterii

5,1 kWh, 44 kg

Liczba modutéw baterii 20
Pojemnos$¢ znamionowa akumulatora 102,4 kWh
Napiecie znamionowe akumulatora 512V
Szybkos¢ tadowania i roztadowania <0.5C
Gteboko$¢ zrzutu 100%

Wymiary obudowy akumulatora (szer. x wys.
x gteb.)

1100x2380x1100 mm

Masa obudowy akumulatora

1500 kg

Stopien ochrony

IP54

Zakres wilgotnosci roboczej

0%~100% (bez kondensacji)

Zakres temperatury pracy

-25 C "+60 C

znamionowych przy >45°C)

(obnizenie wartosci

Metoda chtodzenia

Klimatyzacja nascienna, chtodzona

powietrzem
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14.3 Momenty dokrecania

Aby zapobiec poluzowaniu sie miedzianej koricowki okablowania pod wptywem sity, powodujgc staby
kontakt lub zwiekszajgc rezystancje styku, powodujgc ciepto, a nawet pozar, nalezy upewnié sie, ze
podczas dokrecania $rub miedzianej koncéwki okablowania spetnione sg nastepujgce wymagania
dotyczgce momentu obrotowego:

Jednostka: (N-m)

Rozmiar Sruby Moment obrotowy Rozmiar $ruby Moment obrotowy
M3 0.7~1 M8 18~23

M4 1.8~2.4 M10 34~40

M5 4~4.8 M12 60~70

M6 7~8 M16 119~140

Aby zmniejszy¢ naprezenia na miedzianych koncéwkach, kable powinny byé zamocowane w
odpowiednich miejscach.
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14.4 Ustawienia parametréw pierwszego uruchomienia

1. Ustaw czas systemowy zgodnie z czasem lokalnym:

Control

Langauge

Energy Management S
HMI Version: ¥, 0. 21
Collector SNH:

Collector Version: 0.0.0.0

Time:

2. Ustaw typ sieci:

Contral

Langauge

Home

v Management S

Cloud Server:
Grid Type:

Factory 411 Reset:

93

0-00-00 00:00:00
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clo/11

EN 50549
VDE-AR-N 4105
G99

China

ciom

cil 021
VDEO126 VFR
MNcRfg

UME/NTS

Local
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3. Wybierz tryb pracy:

General | Baszic Furning Mode

Battery Backup -'_I

Langauze

O Demand Ctrl Value (kW) :

S0 (%) =

Home ] e Alarm

Jesli wybrano sterowanie timesharingiem, konieczne jest réwniez ustawienie mocy
timesharingu:

Energy Manag

General (Pozitive dizcharge, Negative charge.)
Start Time: End Time: Fower (W) :

Control Start Time: End Time: Fower (kW) :
Start Time: End Time: Power (W) :

LAnpsuEs Start Time: End Time: Fower (kW) :
Start Time: End Time: Fower (l:W) :
Start Time: End Time: Fower (W) :
Start Time: End Time: Fower (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Start Time: End Time: Fower (kW) :
Start Time: End Time: Power (lW) :

Home
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4. Wtacz kontrole SOC akumulatora i ustaw wartosc¢ réznicy SOC (%):

Energy Management System

Rurming Mode

O 43 Enable

|

| O Settings

Langauge . 1
soc Input value: o
[1"90

Locs
EMS Numbex: 4]

Inverter 1 Settings

Battery saechonort: [ [

Vendor || Maintenance |

. MEMU Address: 0
Anbient
Lctive Power (EW) : 0.0
Neter
Reactive Power (kVar): 0.0
Reactive Power Mode: . Dizable O By Fower Factor O By Valus o
Power Factor: 0. 000

95



Instrukcja obstugi systemu

14.5 Zapewnienie jakosci

W przypadku produktéw, ktére ulegng awarii w okresie gwarancyjnym, Shenzhen Kstar New Energy Co.
Ltd. ("Spdtka") naprawi lub wymieni nowe produkty bezptatnie. W okresie gwarancyjnym Spétka
poprosi klienta o okazanie faktury i daty zakupu produktu. Ponadto znak towarowy na produkcie

powinien by¢ wyraznie widoczny, w przeciwnym razie mamy prawo nie zapewnic¢ gwarancji jakosci.

¢ Wymienione wadliwe produkty bedg obstugiwane przez naszg firme

¢ Klienci powinni zapewni¢ nam rozsadny czas na naprawe wadliwie dziatajgcego sprzetu.

W nastepujacych sytuacjach gwarancja jest niewazna:

¢ Uszkodzenie podczas transportu, Bezptatny okres gwarancji na urzgdzenie i komponenty wygast
¢ Uszkodzenia transportowe

* Niewtasciwa instalacja, modyfikacja lub uzytkowanie

e Praca w bardzo trudnych warunkach, wykraczajgcych poza opisane w niniejszej instrukcji

¢ Awaria lub uszkodzenie maszyny spowodowane instalacja, naprawa, modyfikacja lub demontazem
przez agencje serwisowe lub personel inny niz nasza firma.

¢ Poza zakresem instalacji i uzytkowania okreslonym w odpowiednich normach miedzynarodowych
¢ Uszkodzenia spowodowane przez ponadprzecietne warunki Srodowiskowe

Jesli awaria produktu wystgpi z powodu powyzszych warunkoéw, a klient wymaga ustug serwisowych,
mozemy $wiadczy¢ ptatne ustugi serwisowe po potwierdzeniu przez naszg organizacje serwisowa.

Wymiary i parametry produktu mogg ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.
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14.6 Informacje kontaktowe

Jesli masz jakiekolwiek pytania dotyczace tego produktu, skontaktuj sie z nami. Aby zapewnic szybszg i
lepsza obstuge, potrzebujemy pomocy w podaniu nastepujacych informacji:

* Model wyposazenia
* Liczba
e Kod/nazwa usterki

e Krotki opis usterki

Shenzhen Kstar New Energy Co., Ltd.

Adres: Kstar Industrial Park, No. 7 Road, West High-tech Park, Guangming District, Shenzhen
Kod pocztowy: 518106

Infolinia obstugi posprzedaznej: 400-700-9662

Centrala Tel: 0755-2138 9008

Strona internetowa: www.kstar.com

E-mail: service@kstar.com.cn

Wymiary i parametry produktu mogg ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.
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