INSHINESOLAR = v ey ot e 3 A PR 7]

ZNSHINE PV-TECH CO.,LTD

Instrukcja montazu
INSTRUKCJA MONTAZU PODWOIJNIE PRZESZKLONEGO MODUtU SOLARNEGO Z RAMA
Podwadjnie przeszklone moduty solarne sg wykonane z potaczonych szeregowo krystalicznych ogniw solarnych, szkta
hartowanego o wysokiej wydajnosci, wysokiej przepuszczalnosci i niskiej zawartosci zelaza, laminatu wykonanego z
wolno starzejacego sie tworzywa EVA o wysokiej ognioodpornosci oraz ramy z anodyzowanego stopu aluminium.
Produkty odznaczajg sie wysokg wydajnoscig, trwatoscig, tatwg instalacjg, duzg odpornoscig na wiatr itp.

S3 one wykonane zgodnie z miedzynarodowymi normami IEC61215-2016; IEC61730-2016 i przeszty testy w
centrum testowym. Nasze produkty mozna stosowaé w domowych instalacjach fotowoltaicznych, elektrowniach
stonecznych, stacjach komunikacyjnych, obiektach rafineryjnych, oceanicznych, meteorologicznych, drogowych czy
solarnych.

Informacje dla instalatorow

Przed przystgpieniem do instalacji nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

Nalezy upewnié¢ sie, ze instalacja, eksploatacja i konserwacja uktadu modutéw fotowoltaicznych jest
wykonywana wytacznie przez osoby wykwalifikowane, posiadajgce odpowiednie kwalifikacje do przeprowadzania
procedur technicznych opisanych w niniejszej instrukcji, tj. przez projektantéw instalacji, instalatoréw i personel
odpowiedzialny za konserwacje, oraz ze jest ona wykonywana zgodnie ze wszystkimi srodkami bezpieczenstwa
opisanymi w niniejszej instrukcji oraz wszelkimi obowigzujgcymi przepisami lokalnymi. W przypadku braku tych
kwalifikacji nie mozna wykonywaé prac opisanych w niniejszej instrukcji, z wyjatkiem czyszczenia instalacji.

Niniejsza instrukcja wraz z podanymi w niej informacjami stanowi cze$¢ produktu i dlatego powinna by¢
przechowywana przez caty okres uzytkowania instalacji solarne;.

Informacje dla uzytkownikéw

Niniejsza instrukcje nalezy przechowywac¢ w bezpiecznym miejscu przez caty okres uzytkowania instalacji
solarnej.

Prosimy o kontakt z dostawcg uktadu fotowoltaicznego w celu uzyskania informacji na temat wymagan
formalnych dotyczgcych systemdw solarnych. Przed budowg elektrowni stonecznej nalezy zapoznac sie z dyrektywami
i wymaganiami dotyczgcymi pozwolen od wtasciwych wtadz lokalnych i dostawcéw energii.

Zalecamy ubezpieczenie systemu solarnego przed naturalnymi niebezpieczerstwami (np. przed uderzeniem
pioruna).



[ Parametry elektryczne wynoszg 3=3% wskazanych wartosci Isc, Voc oraz Pmpp

w warunkach testowych (natezenie promieniowania 1000 W/cm?, spektrum Zrddta $wiatta AM 1.5, temperatura
oghiwa wynoszgca 25°C)

@® W normalnych warunkach modut fotowoltaiczny moze byé wystawiony na warunki, ktére spowodujg
zwiekszone wytwarzanie pradu i/lub napiecia niz wartosci otrzymane w warunkach laboratoryjnych. W zwigzku z
tym wartosci ISC i VOC podane na module nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik 1,25 w przypadku okreslania
wartosci znamionowych napiecia modutu, wartosci znamionowych pradu przewodnika, wielkosci bezpiecznikow i

wielkosci elementdw sterujacych podtgczonych do wyjscia modutu PV.

2. Srodowisko pracy

WARUNKI KLIMATYCZNE

Moduty PV nalezy instalowa¢ w nastepujacych warunkach:
@® Temperatura otoczenia: -20°C do 40°C.
@® Temperatura robocza: -40°C do 80°C.
@® Wodoodpornos¢: nie zanurza¢ modutu w wodzie ani nie wystawiaé na ciggte dziatanie strumieni wody pod
ciSnieniem.

@® Utrzymywac z dala od zrédet oddziatywania soli i siarki

® Podczas pracy z modutami fotowoltaicznymi nie nalezy nosi¢ pierscionkéw, bizuterii,
zegarkow ani innych metalowych przedmiotow.
3. Uwagi dotyczace montazu

@® Wydajnosé elektryczna modutéw w uktadzie jest taka sama. W przypadku potgczenia szeregowego
wszystkie moduty muszg miec takie samo natezenie. W przypadku potgczenia réwnolegtego wszystkie
moduty muszg mie¢ takie samo napiecie.

Nalezy podtgczy¢ odpowiednig liczcbe modutéw, tak aby odpowiadaty parametrom napiecia urzadzen
uzywanych w uktadzie. Nie wolno podtgcza¢ razem modutéw, ktére bedg tworzyé napiecie wyzsze niz
dopuszczalne napiecie uktadu.

@® Aby zminimalizowa¢ ryzyko w przypadku posredniego uderzenia pioruna, nalezy unika¢ tworzenia petli
podczas projektowania uktadu.

@® Nie wolno montowaé modutéw jako oszklenia sufitowego. Nalezy upewnié sie, ze system montazowy jest

w stanie wytrzymac przewidywane obcigzenia zwigzane z wiatrem i Sniegiem.



e Opady mogg splywac przez mate otwory w tylnej czeSci modutu. Nalezy upewnic sig, Ze otwory te nie
zostaty zastoniete przy montazu.

eModuly przeszly test obcigzenia mechanicznego o wartoSci 5400 Pa. Aby unikng€przekroczenia

maksymalnego obcigzenia, nalezy wzigé¢ pod uwage wystepujgce w danym miejscu obcigzenia uzytkowe,
takie jak wiatr i $nieg.

e Instalacja projektu musi by¢ zwrécona w kierunku pétnocnym na pétkuli potudniowej i w kierunku

potudniowym na poétkuli pétnocnej — wytwarzana energia elektryczna bedzie odpowiednio nizsza, gdy
instalacja bedzie skierowana na zachdd lub wschéd. Nieprawidtowy montaz bedzie prowadzit do utraty

mocy
ZALECANE KATY NACHYLENIA ISNTALAC)I STALE)
SZER. GEOGR. (W STOPNIACH) W STALY KAT NACHYLENIA
MIEISCU MONTAZU
0° Do 15° 15°
15° DO 25° TAKI SAM JAK SZER. GEOGR.
25° DO 30° SZEROKOSC +5°
30° DO 35° SZEROKOSC +10°
35° DO 40° SZEROKOSC +15°
40° + SZEROKOSC +20°

® Moduly, ktére sg potgczone szeregowo, muszg by€ pod tym samym kgtem, w przeciwnym razie bedzie

wystepowac spadek mocy z powodu réznicy w natezeniu Swiatta stonecznego. Moduty solarne generuja
maksymalng moc, gdy sg skierowane bezposrednio na storice. W przypadku instalacji, w ktérych moduty
solarne s montowane na state, nalezy je przechyla¢ w celu uzyskania optymalnej wydajnosci w zimie. Z
reguty jesli moc uktadu jest wystarczajgca w okresie zimowym, bedzie ona odpowiednia przez reszte roku.
Kat nachylenia modutu jest mierzony miedzy modutami solarnymi a gruntem.

RYSUNEK

SWIATLO
SLONECZNE

\\a
KAT NACHYLENIA
POZIOMO
® nalezy unika¢ montowania modutéw w cieniu— pomimo tego, Ze fabryczne moduly wykorzystujg diode
obejScia w celu zmniejszenia utraty mocy, zacienienie nadal bedzie powodowa¢ utrate mocy wyjSciowe;.
e W celu zapewnienia odpornoSci ogniowej na dachu minimalna odleglo$¢ miedzy ramg modutu

a powierzchnig dachu musi by¢ > 10 cm
4. Uziemienie
® Wszystkie ramy modutéw muszg by¢ podtgczone do uziemienia. Potgczenie uziemienia musi by¢

wykonane przez wykwalifikowanego elektryka. Uziemienie nalezy poprowadzi¢ za pomocy przewodu

miedzianego o przekroju AWG 12.
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m Sruba M5 ze stali nierdzewnej
/’/ E‘] Makretka M5 ze stali nierdzewngj
/E Podkiadka sprezynowa M5 ze stali nierdzewnej

‘ ;J///’[.] Podktadka gwiazdkowa M5 ze stali nierdzewnej
/}/ Podktadka plaska M5 ze stali nierdzewngj

Przewdd miedziany @ 4 2

Podkiadka stozkowa M5 ze stali nierdzewnej

Sruba M5 ze stali nierdzewnej

@® U:zy¢ otwordw (5,0 mm) oznaczonych jako ,,@”. Aby stworzy¢ potgczenie przewodzgce (rama jest
anodyzowana), nalezy uzy¢ nakretki M5 ze stali nierdzewnej, dwoch podktadek gwiazdkowych ze stali
nierdzewnej, podkfadki M5 ze stali nierdzewnej, podktadki sprezystej M5 ze stali nierdzewnej, przewodu
miedzianego M5 i Sruby M5 ze stali nierdzewne;.

1. Na srube natozy¢ miedziane przewody wraz z podktadka stozkowa M5;

2. Natozy¢ podktadke gwiazdkowa na Srube, a nastepnie umiesci¢ srube w otworze w ramie aluminiowej;

3. Zamontowac¢ wszystkie elementy za pomoca podktadki gwiazdkowej i nakretki. Miedziany przewdéd nie
moze by¢ zamocowany do aluminium.

@® Nie przerywaé ani nie modyfikowaé potagczenia przewodzacego podczas wykonywania codziennych
czynnosci konserwacyjnych. Wszystkie wezty na potgczeniu przewodzacym muszg byé zamontowane.
Odpowiednie zamocowanie nie wymaga lutowania.

5. Zalecana maksymalna liczba modutéw w potaczeniu réwnolegtym i szeregowym

@® Zalecamy, aby w projekcie uktadu maksymalna liczba modutdéw potaczonych réwnolegle i

szeregowo odpowiadata nastepujgcym wzorom: [Vsys/(1,25Voc)]/1, wartoéé znamionowa

bezpiecznika/Isc+1.



6. Montaz

Moduty fotowoltaiczne mozna montowac¢ metodg srubowg lub zaciskowg. Moduty nalezy montowad
zgodnie z ponizszymi przyktadami i zaleceniami. Jesli pozadana jest inna metoda instalacji, skontaktuj
sie z obstugg klienta ZNSHINE SOLAR lub zespotem pomocy technicznej w celu konsultacji.
Nieprawidtowo zamontowane moduty mogg ulec uszkodzeniu. Jesli zostanie zastosowana
alternatywna metoda montazu, ktéra nie zostata zatwierdzona przez ZNSHINE SOLAR, moduty nie
beda objete wazng gwarancja.

- Moduty nie powinny by¢ poddawane obcigzeniom wiatrem Ilub $niegiem przekraczajgcym
maksymalne dopuszczalne obcigzenia projektowe oraz nie powinny byé poddawane nadmiernym
sitom wynikajgcym z rozszerzalnosci cieplnej konstrukcji wsporczych. Wybér i projekt wspornika
montazowego powinien zosta¢ przeprowadzony przez profesjonalnych inzynieréw systemowych po
obliczeniu obcigzenia zgodnie z warunkami klimatycznymi miejsca instalacji.
- Przedstawione moduty s3 zamontowane na ciaggtych szynach, ktére wystajg pod modutami. Jesli
moduty sg montowane bez ciggtych szyn pod nimi, maksymalne dopuszczalne obcigzenie zostanie
zmniejszone i musi zostac¢ poddane kontroli przez ZNSHINE SOLAR.
- Upewnij sie, ze moduty z ogniwami o tym samym kolorze majg by¢ zainstalowane razem.
- Pomiedzy modutami a powierzchnig sciany lub dachu nalezy zapewni¢ odstep co najmniej 115 mm
(zalecany).
- Minimalny odstep pomiedzy dwoma sgsiednimi modutami nie moze byé mniejszy niz 10 mm.
- Otwory spustowe ramy modutu nie mogg by¢ zatykane w zadne] sytuacji podczas montazu i
uzytkowania.
- Aby zmaksymalizowaé trwato$¢ montazu, ZNSHINE SOLAR zdecydowanie zaleca stosowanie
osprzetu mocujgcego odpornego na korozje (ze stali nierdzewnej).
Zamocuj modut w kazdym miejscu montazu za pomocg $ruby M8 i ptaskiej podktadki, podktadki
sprezystej i nakretki, a nastepnie dokre¢ momentem obrotowym 16 ~ 20 Nm (140-180 Ibf.in.). Etap
dokrecania jest nastepujacy:

A. Uzyj klucza dynamometrycznego, aby dokreci¢ nakretke docelowym momentem obrotowym: 16 ~ 20 Nm;

B. Nakretka poluzuje sie 0 90 ~ 180 stopni;
C. Na koniec dokre¢ nakretke docelowym momentem i zmniejsz ttumienie momentu obrotowego.

Wszystkie czesci majgce kontakt z modutami powinny uzywacé ptaskich podktadek ze stali nierdzewnej
o grubosci minimum 1,8 mm i srednicy zewnetrznej 20-24 mm. (Z wyjatkiem jednoosiowego systemu
$ledzenia)

We wszystkich czesciach komponentéw podtaczonych do jednoosiowego systemu Sledzenia nalezy
zastosowac ptaskie uszczelki ze stali nierdzewnej o minimalnej grubosci 1,5 mm i S$rednicy
zewnetrznej 16—20 mm.

Metody instalacji wymienione ponizej stuzg wytgcznie celom informacyjnym. Instalator systemu
fotowoltaicznego lub przeszkoleni specjalisci powinni wzigé na siebie odpowiedzialnos¢ za projekt
systemu fotowoltaicznego, obliczenie obcigzenia mechanicznego, instalacje, konserwacje i
bezpieczenstwo. ZNSHINE SOLAR nie dostarczy powigzanych materiatow do instalacji systemu .

Narzedzia: srubokret, klucz, sruba/$ruba ze stali nierdzewnej, zacisk, nakretka i podktadka sprezysta,
zwykty Nasher



(A) Montaz za pomocg srub Otwory montazowe 4-$9*14 mm (dotyczy podwodjnego szkia z
ram3 i podwodjnego szkta z rama Bifacial)

Moduty mozna mocowaé wykorzystujac otwory montazowe 4-$9*14mm znajdujgce sie z tytu
ramy modutu, mocujgc modut do szyn nosnych za pomocg Srub. Szczegdty montazu pokazano na
ponizszych rysunkach.

Rama kazdego modutu posiada otwory montazowe o wymiarach 8-$9*14 mm, idealnie
rozmieszczone tak, aby zoptymalizowac zdolnos¢ przenoszenia tadunku i zabezpieczy¢ moduty do
konstrukcji nosnej. Cztery sSrodkowe otwory montazowe stuzg do normalnej instalacji, jak
pokazano na rysunku 5-3. Zaleca sie ustawienie modutu fotowoltaicznego pionowo podczas
mocowania go za pomoca sruby, aby modut nie przesuwat sie tatwo i nie zapewniat wiekszego

bezpieczenstwa.

Rys.5-3 Modut z podwdjng szybg z ramg
1. aluminium
2.Sruba szeéciokatna M8 M8
3.ptaski Nasher ze stali nierdzewnej
4.sprezyna nierdzewna Nashera
5.nakretka szeSciokatna ze stali nierdzewnej

Modut Obcigzenie Kierunek montazu
Dtugos¢ <2400 mm Obcigzenie
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*NOTATKA:
1. Belka poprzeczna jest prostopadta do dtuzszego
boku. Ta instalacja moze spowodowac zakrycie
ogniwa, dlatego ZNSHINE SOLAR nie zaleca tej
instalacji w przypadku podwdjnego szkta Framed
Bifacial.
2. Potrzebne sg dwie szyny wsporcze pod
modutem fotowoltaicznym, aby zapewnic




obcigzenie mechaniczne.

3. Obcigzenie jest wartoscig empiryczng
standardowego modutu w oparciu o standardowy
tryb instalacji, a szczegétowe informacje nalezy
konsultowac z ZNSHINE SOLAR

Dtugos¢ <2400 mm

Obcigzenie
podnoszace
<2400Pa

Obcigzenie
dociskowe
<3600Pa

2000 < Dtugos¢<2400mm

Obcigzenie
podnoszace
<2400Pa

Obciagzenie
dociskowe
<2400Pa
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*NOTATKA:

1. Belka jest rdwnolegta do dtuzszego boku. 2.
Potrzebne sg dwie szyny wsporcze pod modutem
fotowoltaicznym, aby zapewni¢ obcigzenie
mechaniczne.

3. Obcigzenie jest wartoscig empiryczng
standardowego modutu w oparciu o standardowy
tryb instalacji, a szczegétowe informacje nalezy
konsultowac z ZNSHINE SOLAR




(C) Montaz za pomoca jednoosiowego systemu sledzenia z otworami montazowymi
4-$7*10 mm

- Moduty mozna mocowaé poprzez otwory montazowe 4-p7*10mm znajdujgce sie z tytu ramy
modutu, mocujgc modut do szyn nosnych za pomocy Srub. Szczegdéty montazu pokazano na
ponizszych rysunkach.

- Rama kazdego modutu posiada otwory montazowe o wymiarach 4-¢7*10 mm, idealnie
rozmieszczone w celu optymalizacji mozliwosci przenoszenia tadunku i zabezpieczenia modutéw
do konstrukcji no$nej. Do instalacji jednoosiowego systemu $ledzenia stuzg 4 otwory montazowe
o wymiarach 7*10 mm, jak pokazano na rysunku 5-4.

- Aby zmaksymalizowa¢ trwatos¢ montazu, ZNSHINE SOLAR zdecydowanie zaleca stosowanie
osprzetu mocujgcego odpornego na korozje (ze stali nierdzewnej). Zamocuj modut w kazdym
miejscu montazu za pomocy Sruby M6 z ptaskg podkiadka, podktadka sprezystg i nakretka, a
nastepnie dokre¢ momentem obrotowym 16 ~ 20 Nm (140-180 Ibf.in.).

- Sruba powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub innego materiatu antykorozyjnego.

We wszystkich czesciach komponentéw podtgczonych do jednoosiowego systemu Sledzenia
nalezy zastosowac ptaskie uszczelki ze stali nierdzewnej o minimalnej grubosci 1,5 mm i Srednicy
zewnetrznej 16—20 mm.

v

Rys. 5-4: Modut fotowoltaiczny zainstalowany z jednoosiowym systemem sledzenia
1. Sruba szeéciokatna M6 ze stali nierdzewnej M6
2. ptaski Nasher ze stali nierdzewne;j
3. sprezyna nierdzewna Nasher
4. szesciokatna nakretka ze stali nierdzewnej




Modut Obciagzenie Kierunek montazu

Dtugosé <2000mm Obcigzenie

podnoszace _ 121 oy
<1600Pa

Obcigzenie
dociskowe
<1600Pa

2000mm < Dtugosc Obciagzenie
<2400mm podnoszace
<1200Pa

Obcigzenie
dociskowe
<1200Pa

L=Module length

*UWAGA: Opisana powyzej odlegtos¢ jest mierzona od srodka srub do srodka $rub. Ta instalacja
moze spowodowacl zakrycie ogniwa, dlatego ZNSHINE SOLAR nie zaleca tej instalacji w przypadku
dwustronnego podwdjnego szkta w ramce.

Obcigzenie jest wartoscig empiryczng standardowego modutu opartego na standardowym trybie
instalacji, a szczegétowe informacje zostang sprawdzone przez ZNSHINESOLAR.




6. Montaz

(B) Metoda zaciskowa

Moduty mozna zainstalowa¢ za pomoca zaciskéw. Moduty nalezy odpowiednio zamocowaé do konstrukcji

montazowej za pomocg czterech zaciskow na dtugiej ramie.

< Moduty muszg by¢ prawidtowo zamocowane do wspornikéw, tak aby mogty wytrzymac obcigzenie wraz z sitg
podnoszenia przez wiatr do certyfikowanych wartosci nacisku. Obowigzkiem instalatora jest zapewnienie, aby
zaciski uzywane do mocowania modutéw byly wystarczajgco wytrzymate.

<> Modutly nie moga by¢ narazone na obcigzenia wiatrem lub $niegiem przekraczajgce maksymalne dopuszczalne
obcigzenie.

<~ Stosowane zaciski modutowe nie mogg stykac sie z przednim szktem i nie moga powodowaé deformacji ramy.
Nalezy unika¢ powodowania zacienienia przez zaciski modutowe. Otwory spustowe w ramie modutu nie mogg
by¢ zamkniete ani zastoniete przez zaciski.

< Modut musi by¢ zainstalowany za pomocg zaciskéw na przedniej ramie w celu przenoszenia obcigzenia (patrz
ponizsze rysunki). Wiecej informacji znajduje sie w ponizszej tabeli.

Nacisk . Kierunek instalacji

) Szerokos¢
mechanicznego o
L zaciskéw
obcigzenia

+1600 Pa/-1600 Pa
(ze wspotczynnikiem

bezpieczenstwa 1, 5) 1/4L150mm ¥

Miejsce montazu

11

>60 mm

|4

1/4L£50mm

Migjsce montazu

+5400Pa/-2400Pa (ze

wspoteczynnikiem

bezpieczenstwa 1, 5) Miejsce montazu

150 mm

Migjsce montazu




+3600 Pa/-2400 Pa (ze

wspotczynnikiem
bezpieczenstwa 1, 5)

=150 mm

Konstrukcja
montazowa

Montaz zacisku koncowego

< Do instalacji uzy¢ klucza dynamometrycznego, aby upewnic sie, Ze nacisk na kazdy zacisk nie jest zbyt duzy i
unikngc¢ uszkodzenia ram modutéw. Maksymalny nacisk na kazdy zacisk wynosi 16-20 Nm.

<> Konstrukcja montazowa modutu musi byé wykonana z trwatego, odpornego na korozje i promieniowanie UV
materiatu. Wszystkie elementy montazowe ($ruby / podktadki ptaskie / podktadki sprezyste / nakretki)
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i by¢ w rozmiarze M8.

<> Minimalna dtugo$¢ kazdego zacisku wynosi 60 mm.

<~ Moduly zostaty zaprojektowane tak, aby wytrzymac obcigzenie statyczne, a ich wytrzymato$¢ moze sie
zmniejszy¢, jezeli moduty nie zostang zamontowane zgodnie z powyzszg instrukcja.




<> Instrukcja stanowi tylko punkt odniesienia. Klient moze wybra¢ odpowiednig instrukcje instalacji w zaleznosci
od zakupionego modutu.

7. Podtaczenia elektryczne

@® Moduty wykorzystujg skrzynke rozdzielcza typu PV-JX1203. Skrzynka ta, znajdujgca sie z tytu modutu, jest
odporna na warunki atmosferyczne i przeznaczona jest do stosowania ze standardowym okablowaniem lub
potaczeniami kablowymi. Sposdb podtgczania przewoddéw powinien by¢ zgodny z NEC (National Electrical
Code — Krajowy Kodeks Elektryczny). Diody obejscia i zaciski kablowe dotgczone sg do kazdego modutu
wysytanego z fabryki.

@® Schemat prawidtowego podtaczenia elektrycznego
Podczas projektowania uktadu nalezy unika¢ tworzenia petli, aby zminimalizowa¢ ryzyko w przypadku
posredniego uderzenia pioruna. Przed uruchomieniem generatora nalezy sprawdzi¢, czy okablowanie
jest prawidtowo podtaczone. Jesli zmierzone napiecie jatowe (Voc) i prad zwarciowy (Isc) odbiegajg od
specyfikacji, oznacza to wystepowanie usterki w okablowaniu.

@® Prawidtowe podtaczenie ztgczy wtykowych
Ztacze wtykowe ma swojg wtasng biegunowos¢. Nalezy upewnic sie, ze potaczenie jest bezpieczne i
dopasowane. Na ztgcze wtykowe nie powinna oddziatywac zadna zewnetrzna sita. Powinno ono stuzy¢
jedynie do potgczenia obwodu.

@ Stosowanie odpowiednich materiatéw
Nalezy stosowac przedtuzenia i wtyki przeznaczone do zastosowan zewnetrznych. Nalezy upewnic sie, ze
s3 one w idealnym stanie elektrycznym i mechanicznym. Nalezy uzywaé¢ wytgcznie przewodéw
jednozytowych. Nalezy wybra¢ odpowiednig Srednice przewodu, aby zminimalizowac spadek napiecia (aby
obliczy¢ minimalng $rednice kabla i dobra¢ bezpiecznik oraz aby obliczy¢ odpowiednig liczbe elementéw
sterujacych, nalezy pomnozyc¢ Isc i Voc przez wspoétczynnik 1,56).
Jesdli modut jest podtaczony do skrzynki sterowniczej, nalezy wybraé skrzynke sterownicza kontrolng ze

ztgczami typu LIQ-1 lub LIQ-3.

8. Konserwacja i czyszczenie

@® Nie wymienia¢ podzespotéw PV na podzespoty innego rodzaju (diody, skrzynki rozdzielcze, ztacza
wtykowe)

@ Przy odpowiednim nachyleniu (przynajmniej 15°) nie jest wymagane czyszczenie modutéw (moduty
bedg czyszczone przez opady deszczu). W przypadku silnych zabrudzen (ktére spowodujg zmniejszenie
wydajnosci) zalecamy czyszczenie modutdéw duzg iloscig wody (z weza) bez sSrodkéw czyszczacych oraz przy

uzyciu delikatnego narzedzia czyszczacego (gabki). Nigdy nie wolno skrobac¢ ani mocno $cieraé zaschnietych



zanieczyszczen, poniewaz spowoduje to powstanie mikrozadrapan. Zalecamy przeprowadzanie kontroli

uktadu w regularnych odstepach czasu.
9. Lista kontrolna:
@ Wszystkie mocowania sg dokrecone, odpowiednio zamontowane i pozbawione korozji.
@ Wszystkie potaczenia kablowe sg odpowiednio dopasowane, czyste i pozbawione korozji.
@ Przewody nie s w zaden sposéb uszkodzone.

@ Sprawdzié uziemienie elementéw metalowych.

10. Niebezpieczenstwo smiertelnego porazenia pradem elektrycznym!
Moduty solarne wytwarzajg energie elektryczng zaraz po wystawieniu ich na dziatanie swiatta. Pojedynczy

modut wytwarza niskie napiecie i nie stanowi zagrozenia, ale wiele modutéw potaczonych szeregowo (sumujac
napiecie) lub réownolegle (sumujgc natezenie) stanowi niebezpieczerstwo. Przy obchodzeniu sie z modutami
solarnymi nalezy przestrzega¢ nastepujgcych punktéw, aby unikngé ryzyka pozaru, iskrzenia i Smiertelnego
porazenia pragdem.
@® Nie wktadaé elementéw przewodzacych prad do gniazdek i wtykéw!
@® Nie montowaé modutéw solarnych i okablowania z mokrymi wtyczkami i gniazdami!
@® Zachowal najwyzszg ostrozno$¢ podczas wykonywania prac przy przewodach i urzadzeniach
zabezpieczajgcych (stosowac izolowane narzedzia, izolowane rekawice itp.)!
@ Nie uzywad uszkodzonych modutéw! Nie rozktadaé modutéw na czesci! Nie wykonywaé oznaczen na tylnej
stronie modutu za pomoca ostrych przedmiotéw!
@ Zachowad najwyiszg ostrozno$¢ przy wykonywaniu prac przy okablowaniu i inwerterze! Przestrzegal
instrukcji montazu sporzadzonej przez producenta!

@ Nie kierowad sztucznie skoncentrowanego $wiatta stonecznego na moduty lub panele!

11. Niebezpieczenstwo smierci z powodu utworzenia sie tuku elektrycznego!

Moduty wytwarzajg prad staty, gdy swieci na nie $wiatto. Przy roztgczaniu potaczen moze powstaé tuk
elektryczny. Z tego powodu na czas montazu zalecamy zastoniecie modutdw materiatem nieprzepuszczajagcym
Swiatta. Podczas roztgczania potgczonego stringu modutdéw (np. podczas roztgczania przewodu pradu statego od
inwertera pod obcigzeniem) moze wystgpic tuk elektryczny o sile mogacej spowodowac $mierc.

@ Nigdy nie wolno odtaczaé solarnego generatora pradu od inwertera, gdy jest on podtaczony do sieci

elektrycznej — najpierw nalezy wyja¢ bezpiecznik od strony pradu przemiennego w inwerterze!



@® Upewnié sig, ze potaczenia kablowe sg w idealnym stanie (brak rozwarstwiania, zabrudzen i pozostatych
zanieczyszczen)!

Uwaga: wszystkie rozmiary podane sg w milimetrach, a tolerancja wynosi +/- 2 mm

12. Specyfikacja kodu kreskowego modutu solarnego

@ Przepisy dotyczace tworzenia kodow kreskowych: dwie litery oznaczajgce firme i 14 cyfr tworzacych kod kreskowy
(wyjatkiem s3 specjalne wymagania klienta), w sumie 16 znakéw;
IX X X X X XX XX XX XXXX

\_.| kodowanie flowcode (4 cyfry)

10 12 ECEE

data produkcji (2 cyfry) Dwie cyfry minus 12 oznaczajg rzeczywista date

40, 105358 o 'miesigc produkcji (2 cyfry) Dwie cyfry minus 18 oznaczajg rzeczywisty miesigc

W, 8 LeEE | rok produkcji (2 cyfry) Dwie cyfry minus 15 oznaczajg rzeczywisty rok

4§56 Lraren
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Oddziat nr 1, 2, 3, 4 oznacza fabryke Znshine

5 Rk

» Czas zamdwienia danego dnia (1-9 wedtug kolejnosci)

Niezabezpieczony przed PID/Zabezpieczony przed PID (jedna cyfra):

0 oznacza moduty 3BB, ktdre nie 53 zabezpieczone przed PID;
1 oznacza modulty 3BB, ktore =3 zabezpieczone przed PIDY

0 & B 2 oznacza moduly 4BB, ktdre nie sg zabezpieczone przed PID;

L4

3 oznacza moduty 4BB, ktare s zabezpieczone przed PIDy;
4 oznacza moduty 5BB, ktdre nie sg zabezpieczone przed PID;

5 oznacza moduly SBB, ktdre 53 zabezpieczone przed PIDY;

1 oznacza panele monokrystaliczne z domieszkg boru i szkfem niepowlekanym

__» 2.2 oznacza panele polikrystaliczne ze szkfem niepowlekanym;

5 oznacza panele monokrystaliczne z domieszkyg galu i szktem niepowlekanym;
7 oznacza panele monokrystaliczne z domieszka boru i szktem powlekanym
8 oznacza panele polikrystaliczne ze szkfem powlekanym;

9 oznacza panele monokrystaliczne z domieszka galu i szklem powlekanym;

W1, 2 ¥

L J

1,2 Moduty PV zostaty wyprodukowane przez ZNshine ZHSHINE PV_TECH Co., Ltd.
{No. 1, South Zhenxing Road, Industrial Zone, Zhixi Town, lintan District,
Changzhou City, Prowincja Jiangsu, Chiny)





